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Resumen

El presente proyecto denominado: Implementacion de la estrategia pedagogica A.B.P en la
asignatura de geometria apoyada con mediaciones tecnoldgicas en los estudiantes de 5° en
la I.E nuestra sefiora del Carmen sede: La esperanza; nos muestra la puesta en marcha de la
estrategia pedagogica Aprendizaje Basado en Problema en un contexto donde la Unica
estrategia que tenia el docente era las explicaciones magistrales de los conceptos y
procedimientos, orientados hacia la memorizacion . Mediante un proceso sistematico y reflexivo
el docente rescata todos los conocimientos que resulta de esta experiencia evidenciandose una
transformacion en el proceso de ensefianza- aprendizaje, donde las principales caracteristica de
esta innovacion es que los estudiantes pasan de un rol pasivo a un rol activo, articulando los
referentes curriculares, lo planteado en el PEI, y transformando el proceso evaluativo en el aula

de clases.

Abstract

The present project called: Implementation of the pedagogical strategy A.B.P in the subject of
geometry supported with technological mediations in the students of 5 ° in the I.E Our Lady of
Carmen headquarters: Hope; shows us the implementation of the pedagogical strategy Problem
Based Learning in a context where the only strategy that the teacher had was the masterful
explanations of the concepts and procedures, oriented towards memorization. Through a
systematic and reflective process the teacher rescues all the knowledge that results from this
experience evidencing a transformation in the teaching-learning process, where the main

characteristic of this innovation is that students pass from a passive role to an active role,



articulating the curricular referents, what is stated in the PEI, and transforming the evaluation

process in the classroom.



1. Identificacion del tema y del contexto
1.1 Identificacion y definicion del tema, rea y problema de interés

El presente documento tiene la finalidad de exponer y delimitar la idea que se pretende
desarrollar en el proyecto de profundizacion en su primera parte. Asi mismo se quiere
presentar el problema o dificultad que intenta subsanar la innovacion educativa, y la

importancia de desarrollar dicha innovacion.

Dentro del ejercicio de las préacticas docente impartiendo el &rea de matematica se ha podido
evidenciar a través de la observacion y de las pruebas tanto externas como internas, el bajo
desarrollo de habilidades y competencias matematicas en los estudiantes para la resolucion y

planteamientos de problemas matematicos.

El nuevo instrumento de medicion denominado: Indice sintético de calidad educativa (ISCE)
nos presenta informacion valiosa al respecto, ya que presentan el nivel de competencias,
debilidades y fortalezas de los grupos que se le aplica esta medicion. Estas especie de
‘termometro’ muestra como van los colegios, y entidades territoriales a través de una escala
valorativa de 1 a 10. Posee una vision holistico del proceso que vive cada institucion educativa,
ya que no solo se miran las pruebas ICFES, sino que también mira el Ambiente escolar, el
progreso de la I.E con respecto al afio anterior, La obtencion de logro de los estudiantes, entre

otros aspectos.

La anterior herramienta brinda insumos que nos permite observar las fortalezas, debilidades
y las oportunidades para mejorar los procesos académico que presenta la I.E, y de igual forma
el grado 4° “A” de basica primaria; que es donde se pretende llevar a cabo el proyecto de

profundizacién .



Asi pues para el afio el 2015 este instrumento nos arroja que el promedio académico
nacional en primaria es de 5,1; frente a esto nuestra entidad territorial La Guajira se encuentra
inferior al - Promedio nacional, ubicada en la escala con un promedio de 4,5. Del universo
descrito anteriormente la institucion educativa nuestra sefiora del Carmen sede esperanza

(primaria) del municipio de Hatonuevo cuenta con un ISCE de 2,25.
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Imagen 1. indice sintético de calidad
Fuente: Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior ICFES

Asi mismo, la pruebas externas que realiza el M.E.N a través del ICFES, nos pueden dilucidar
un poco el por qué nuestra sede tiene este promedio. La prueba que realizaron los estudiantes
3°en los afios 2013 y 2014 arrojaron que los mayores porcentajes de los estudiantes de nuestra

institucion educativa, en el rea de matematicas se ubican en un desempefio insuficiente.

En el afio 2013 los porcentajes por niveles se distribuyeron asi: Nivel insuficiente: 43%, nivel
minimo: 38%, nivel satisfactorio: 13%, y nivel avanzado: 7%. Mientras que en el 2014, el nivel
de competencias, que miden estas pruebas en nuestros estudiantes descendi6 ain mas. Las
pruebas en el 2014 arrojaron que En el nivel insuficiente, subié al: 71%, nivel minimo, bajo a:
24%, nivel satisfactorio, bajo a: 5%, y en el nivel avanzado, ya no se encuentra ningun

estudiante: 0%; y vemos que estos resultados son similares en el grado 5:
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Imagen 2. indice sintético de calidad
Fuente: Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior ICFES

Las anteriores pruebas nos reflejan que los estudiantes no estan logrando dominar los procesos
generales que plantean los lineamientos curriculares de matematicas para alcanzar
competencias como lo son: “Formular y resolver problemas; modelar procesos y fendmenos de

la realidad; comunicar, y razonar.” (Ministerio de educacion Nacional, 2006, pag. 6)

Estos resultados deficientes hacen que en el afio 2014 se implemente el Programa Todos
aprender (PTA), una estrategia del ministerio de educacién nacional (M.E.N) “cuyo propoésito es
mejorar los aprendizajes de los estudiantes de basica primaria (de transicion a quinto) en
lenguaje y matemaéticas del pais, de establecimientos educativos que muestran desempefio
insuficiente” (Ministerio de educacion nacional, 2013). Este programa brinda analisis y
diagnosticos de las diferentes pruebas que se les realiza a los estudiantes (externas e internas),
orientaciones, capacitacion, acompariamiento, materiales y guias didacticas de las cuales busca

apoyar y mejorar las particas del docente.



Dentro de algunas pruebas diagnostica (interna) en el marco del programa PTA, aplicada a los
estudiantes del grado 4 “a” en el afo 2015 deja ver algunas falencias de esta grupo de
estudiantes, que es precisamente donde se desarrollara este proyecto de profundizacion, y que
para el afio 2016 los estudiantes estardn en el grado 5 “a”. Estas pruebas evaltan las
competencias propia del area de las matematicas que son: “formular y resolver problemas;
modelar procesos y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar, y formular comparar y
ejercitar procedimientos y algoritmos” (Ministerio de educacion nacional, 2006, pag. 51). Asi
mismo el pensamiento matematico “el cual se subdivide en los cinco tipos de pensamiento
propuestos en los Lineamientos Curriculares: el numérico, el espacial, el métrico o de medida, el

aleatorio o probabilistico y el variacional.” (Ministerio de educacion nacional, 2006, pag. 56)

En estas pruebas diagnosticas realizadas en el afio (2015) al grado 4 “A” de la sede esperanza

en el area de matematicas se muestra que:

Tabla 1: Resultados de prueba diagnostico programa PTA

I.E nuestra sefiora del Carmen: Sede la esperanza- afio

2015
Area matematicas Kevis Garcia M Grado: 4 a
Cantidad de 24

estudiantes

Cantidad de pregunta | 21

Numero de la Estudiantes que presentan Pensamiento Competencia

preguntas dificultades matematico

24 11 equivalea: 46% Numérico — Razonamiento







variacional

42 10 equivalea: 42% Numeérico — Comunicacion
variacional

43 12 equivalea: 50% Aleatorio Resolucion

44 19 equivalea: 79% Aleatorio Razonamiento

El 77% de los estudiantes presenta dificultades al realizar la prueba de los cuales, el 19%

esta relacionado con el pensamiento aleatorio, 37% con el pensamiento numérico variacional y el

44% con el pensamiento geométrico métrico. Donde el 50% esta relacionado con la competencia

de resolucion de problema 25% con comunicacion y 25% con razonamiento.

El panorama que arroja esta prueba no es nada alentador en el &rea de matematicas. Pues

indican muchas falencias, principalmente en el pensamiento geométrico-métrico y en

competencia de resolucion de problema. Inclusive existen preguntas de esta competencia y este

pensamiento gque muy pocos o ningun estudiante del grupo, contesta correctamente. Es por

esto que el proyecto de profundizacidn se concentrara en este pensamiento matematico y esta

competencia especifica, sin olvidar que las matematicas son integrales.




1.2 Caracterizacion del contexto de la innovacion

El proyecto se desarrollard en la institucion educativa nuestra sefiora del Carmen, ubicada al
sur del departamento de la Guajira, municipio de Hatonuevo, es una institucion urbana , de
caracter publico, cuenta con dos sedes donde se ofrece sus servicios educativos en los niveles
de preescolar, basica primaria, basica secundaria y media. En las sedes denominadas: El pozo y
la esperanza solo se presta el servicio de preescolar y basica primaria y es en esta ultima sede
donde se llevara a cabo el proyecto, abordara el grado de quinto que cuenta con 28 estudiantes

con las siguientes caracteristicas:

Tabla 2: NUmeros de estudiantes

Numero de estudiantes 5 “A” Docente de area
Nifas : Nifos: Kevis Garcia (docente del rea de matematicas)
17 11

Nota: 68% (19) de estos estudiantes fueron mis estudiantes en el afio 2015 cuando hacian 42

Nuestra sede la esperanza, en la actualidad afio 2015 no cuenta con una sala de informatica.
Esto debido a que el espacio con que se cuenta no brinda la seguridad para instalar los equipos
de computos sin embargo, este impase de seguridad esta préximo a ser subsanado. Para conocer
la accesibilidad y manejo de programa y computadores de los estudiantes objeto de estudio, se

les aplico una encuesta donde se encontraron los siguientes resultados:




Tabla 3 respuesta de encuesta sobre acceso y uso de TIC

¢ Tienes computador o SI1:16% | NO:84%

Tablet en casa?

¢ Tienes internet? SI:72% NO:28%
¢Donde accedes a un Vecino: | Familiar: Café En ningln lado :
computador o una Tablet? | 16% 60% internet: | 16%

8%
¢Con que frecuencia usas | lhora: 2horas: 3 horas: | No respondieron
el computador o la 48% 28% 8%
Tablet? 16%

¢ Qué herramientas sabes | Redes Office
usar? sociales : | (Word):

76% 24%

Esta encuesta refleja que la mayoria de los estudiantes (84%) no cuenta con un equipo de
computo ya sea Tablet o computador; estos resultados contrastan con el acceso a internet donde
el 72% de los estudiantes tienen conectividad, esto se debe porque la mayoria de estos nifios
mediante celulares acceden a internet, asi mismo a pesar de ser nifios menores de 13 afios
frecuentan las redes sociales, con sus cuentas. A diferencia del manejo del programa como
office. Entonces para estos estudiantes el acceso a internet es para uso ludico: redes sociales y

juegos online, y no para uso académico solo consultas.

Como ya se menciond, nuestra sede no contaba con equipos de computo ni conectividad a

internet, sin embargo a mediados de marzo, del 2016 se decidi6 por parte de las directivas de



colegio facilitar 28 computadores portatiles que doné el programa computadores para educar

ademas de un video beam, aunque los problemas de conectividad persisten.

En esta institucion encontramos que su horizonte institucional tiene la vision de que para
el afio 2018 sea reconocida por procesos pedagdgicos idoneos, con estudiantes competentes,

familias comprometidas y el liderazgo institucional.

Asi mismo su proyecto educativo institucional (P.E.I) busca el desarrollo de competencias y
habilidades de forma integral y que tenga un amplio sentido del trabajo cooperativo, construir

un joven nuevo que piense su realidad no de forma pasiva sino para transformarla.

Para lograr los propdsitos mencionados en el parrafo anterior, el P.E.I da cuenta de los
siguientes presupuestos pedagogicos: La ensefianza problémica, el aprendizaje significativo,
ensefiar a pensar, los proyectos pedagdgicos y de investigacion, que muestran mas que un
conglomerado de tendencias pedagdgicas contemporaneas, una estructura tedrica sélida para

pensar la escuela en términos académicos.
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Imagen 3. Esquema del modelo pedagdgico de la Institucion educativa Nuestra sefiora del

Carmen. Fuente: Proyecto Educativo Institucional (PEI)




Si se contrasta el presupuesto pedagogico plantea por nuestro P.E.I con la formacion que
imparten los docentes, se observa una desarticulacion, entre lo que plantea el P.E.I, y las praxis
docentes. En tanto el P.E.I de la institucion sostiene que mediante el aprendizaje significativo,
el aprendizaje socio historico y cultural, mediante la estrategia metodoldgica del A.B.P,
aprendizaje basado en problemas y ensefianza por proyectos obtener: Estudiantes competentes,
investigativos, humanistas, criticos y creativos. Pero se observa que la metodologia que
caracteriza a las docentes para impartir las diferentes areas, es de forma magistral direccionada

a recibir y devolver informacion donde el rol del estudiante es pasivo.

Asi mismo para el caso de las matemaéticas, en los cuadernos de los estudiantes se hace
evidente que la principal actividad es la ejercitacion de algoritmos, donde luego seran aplicados
en problemas matematicos donde ya su aplicabilidad se hace mas de forma automatica, sin

realizar ningdn tipo de razonamiento o habilidades de pensamiento de un orden superior.

A continuacion profundizaré sobre los aspectos sefialados en los anteriores parrafos.

La forma como se imparten las clases en nuestro entorno es de corte tradicional, y no dan
cuenta con lo que dice el P.E.I puesto que, se observa que el docente se enfatiza en que los
estudiantes solo Transcriban, memoricen, y repitan lo memorizado, en funcion de unas
calificaciones. Esto genera que el interés que mueve a los estudiantes gran medida solo sea el de
la calificacion, inclusive, las calificaciones no solo se utilizan para que los estudiantes realicen

las actividades en clases, sino como un instrumento para mantener la disciplina en el aula.



Para describir lo que sucede en el &rea de matematicas y como se imparte esta &rea en
nuestra aula, me voy apoyar en Andrade et &l (citado por la Fundacion Compartir, 2015, pags.

28-29) ya que describe perfectamente lo que sucede en el salon de clases:

“En el primer momento, el profesor presenta a sus alumnos el modelo que desea ensefiar
(una definicion, una formula, un procedimiento o algoritmo, etc.). Lo puede hacer a
través de explicaciones verbales, mediante clases magistrales o buscando formas mas
activas, recurriendo a la accion e interaccion de los estudiantes, pero no con la intencion
de favorecer construcciones, sino con la pretensién de transmitir un conocimiento en
forma mas dindmica. En el segundo momento el profesor presenta situaciones para que
los alumnos reproduzcan el modelo que les ha presentado. Es el momento en que ofrece
las explicaciones y correcciones necesarias hasta que los estudiantes logren reproducirlo
en los términos esperados. En el tercer momento, el de la ejercitacion, se presentan
situaciones (que generalmente toman mas la forma de ejercicios que de verdaderos
problemas) para que los estudiantes ejerciten el modelo; a veces la cantidad es generosa
pero poco variada. En este momento se busca que el estudiante gane habilidad en su
ejecucion y logre su memorizacién. En el cuarto momento, el de la aplicacion, se busca
que los estudiantes sean capaces de aplicar el modelo aprendido a otras situaciones. Se
procura generalizacion y transferencia del conocimiento, pero las nuevas situaciones no
pueden ser muy novedosas con relacion al modelo ensefiado porque ya se las considera
COmo uno nuevo gque también debe ensefiarse. EI momento de la evaluacion da cuenta del
grado de aprendizaje del modelo, que en esta manera de pensar la ensefianza y el
aprendizaje no son otra cosa que dar cuenta de que el estudiante es capaz de hacer lo que

£

se le ensend, en las condiciones en las que se le ensefio



Por otro lado, tenemos que en nuestro entorno existe la idea generalizada que la
realizacion y mecanizacion de procedimientos matematicos es el principal elemento para medir
el éxito de los estudiantes en las matemaéticas, lo cual hace que en la formacion matematica de

los estudiantes se descuide el desarrollo de habilidades y competencias matematicas.

Lo anterior va en contra via de lo planteado por el MEN cuando nos cuando habla de las

habilidades y tipos de pensamientos que deben ir adquiriendo estudiantes en esta area:

La utilizacion de las operaciones y de los nimeros en la formulacién y resolucion de
problemas y la comprension de la relacion entre el contexto del problema y el célculo
necesario, lo que da pistas para determinar si la solucién debe ser exacta o aproximada y
también si los resultados a la luz de los datos del problema son o no razonables

(Ministerio de educacién nacional, 1998, pag. 26) .

Precisamente la mayor dificultad que reflejan nuestros estudiantes en las actividades escolares
y en las diferentes pruebas que se les aplican, es abordar situaciones, planteamientos y/o

problemas y ejecutar un plan que conlleve a la solucién este.

Los lineamientos de matematicas nos sigue dando luces sobre como debe ser el rol de los
estudiantes en el &rea de matematicas:
“El trabajo intelectual del alumno debe por momentos ser comparable a esta actividad
cientifica... una buena reproduccion por parte del alumno de una actividad cientifica
exigiria que él actle, formule, pruebe, construya modelos, lenguajes, conceptos, teorias,
que los intercambie con otros, que reconozca las que estan conformes con la cultura, que

tome las que le son Utiles, etcétera (Ministerio de educacion nacional , 1998, pag. 13).



En nuestras practicas pedagogicas a los estudiantes se les presenta las matematicas, como algo
acabado donde simplemente deben memorizar, donde los estudiantes toman un rol pasivo, y no
se les brinda la oportunidad de desarrollar habilidades ya mencionadas (formular, comprobar,
refutar, aplicar, analizar evaluar crear) muchas de ellas catalogadas como habilidades de un

orden superior segun la taxonomia de Bloom.



1.3 Fundamentacion del tema

Docentes y estudiantes estamos inmersos en una cultura escolar basada en la magistralidad
direccionada a recibir y devolver informacion, en donde los estudiantes no desarrollan
habilidades de pensamiento de orden superior, y existe una desconexion entre lo que se

aprende en la escuela y la vida cotidiana.

Como respuestas a esta serie de situaciones heredadas de la escuela tradicional, emergen las
denominadas pedagogias activas como herramientas que pueden servir para romper con esta
cultura de memorizar informacion y algoritmos, para activar habilidades de pensamiento,
trabajar de forma colaborativas, aprender a aprender, para resolver situaciones y problema de la

vida cotidiana.

Existen muchas estrategias metodoldgicas que pueden coadyuvar o contribuir para que la
ensefianza de las matematicas sea significativa y para que los estudiantes desarrollen habilidades
y competencias que les permitan enfrentar problemas de la vida cotidiana. Dentro de las
pedagogias activas encontramos estrategias metodologicas que me permitirian alcanzar los
objetivos propuestos en el proyecto de profundizacion pero, ¢cudl de estas estrategias

metodoldgicas utilizar?

Si bien en un &mbito escolar enmarcado en la en la pedagogia tradicional, cualquier de estas
pedagogias denominadas activas al ser implementadas en un aula de clase en teoria mejoraria el
proceso de ensefianza y el de aprendizaje en dicho contexto. Sin embargo introducir unas de
estas metodologias sin ser analizada o porque es la moda del momento, podria generar efectos

contrarios a los que se persiguen.



No se trata de desconocer ni descalificar ningunas de estas estrategias metodologicas por el
contrario, se trata de tomar aquella estrategia que pueda aportar al proceso de ensefianza y al de
aprendizaje de los estudiantes ademas de aquella que sea més pertinente para el contexto,
incluso podriamos tomar elementos de varias de estas pedagogias activas, disefiando asi una
estrategia ecléctica y de esta forma hacer una adaptacion de esta al contexto y asi tener mayor

posibilidad de alcanzar los objetivos propuestos en este proyecto de profundizacion.

Para determinar qué estrategias metodoldgicas enmarcadas en las pedagogias activas se
implementarian, primero se analizaran algunas de estas y asi se mirar aquellos elementos
pertinente para el tipo de estudiante que tenemos, asi mismo que se ajuste a lo planteado en el

PEI, y cumplir con los objetivos propuestos en este proyecto de profundizacion.

Se podria empezar, por el aprendizaje basado en problemas (ABP) ya que esta dentro del
presupuesto pedagogico del PEI (proyecto educativo institucional). Esta metodologia se cred
para “promover el razonamiento critico, desarrollar una vision holistica de la realidad, estimular
el estudio independiente y auto dirigido, adquirir el habito para el trabajo en equipo, la capacidad
para aprender a aprender y la habilidad para enfrentarse a los problemas” (Gutiérrez Avila J. H.,
de la Puente Alarcon, Maritinez Gonzélez, & Pifia Garza, 2013, pag. 6). Estas habilidades serian
las caracteristicas principales por las cuales se trabajaria con la estrategia pedagogia ABP; ya que
al desarrollar el razonamiento critico, y enfrentarse a problemas serian elementos claves para
que los estudiantes sean matematicamente competentes, asi mismo el trabajo en equipo que
ademas de contribuir a desarrollar sus habilidades matematicas, es una habilidad que todo
estudiante debe desarrollar en esta época donde la informacion dejé de ser un problema y se debe
construir conocimiento con otros, ademas ser una habilidad necesaria para la incorporacion con

éxito a la vida social, politica y econémica .



Otro aspecto por el cual se trabajaria la estrategia pedagogica del ABP, es transformar el rol
del maestro, pasando de ser un expositor de informacion, a “aplica la mayéutica socratica como
estrategia inquisitiva para estimular el desarrollo de las habilidades metacognitivas necesarias
para aprender a aprender”. (Gutiérrez Avila J. H., de la Puente Alarcon, Maritinez Gonzélez, &

Pifia Garza, 2013, pag. 6)

Asi mismo se cambiaria la comunicacion vertical donde es el maestro quien posee el
conocimiento, por una comunicacién horizontal donde el maestro pasa a ser es un guia, un

facilitador del aprendizaje.

Un aspecto que podriamos considerar como ventaja al implementar la metodologia de ABP,
es que si comparamos esta estrategia con otras, como por ejemplo: el ABR (aprendizaje basado
en retos) y el ABI (aprendizaje basado en la indagacion), vemos que estas buscan un
aprendizaje vivencial, proponiendo que el problema sea del contexto real, mientras que el ABP
puede abordar problema reales o artificial. Esto se convertiria en una ventaja ya que los
estudiantes estan familiarizados con este tipo de problemas artificiales, principalmente en el &rea
de matematicas donde se enfrentan con problemas en los libros. Asi pues, esta seria una forma
de acercar a los estudiantes a la metodologia del ABP, para luego pasar a un ABP con

problemas reales.

Por otro lado, un aspecto que marca diferencia es que los métodos del ABR Y ABI se
asemeja mucho al método cientifico, aplicado a la ensefianza y al aprendizaje en el aula de
clase mientras que el ABP se enfoca en el desarrollo de competencias ya que en principio los
estudiantes aprenden, desarrollan habilidades de pensamiento de un orden superior y

habilidades metacognitivas al enfrentar, proponer y resolver situaciones problemas.



Hasta ahora hemos tocado aspectos generales de algunas estrategias metodologicas

enmarcadas en las pedagogias activas. La siguiente tabla nos muestra aspectos puntuales de las

estrategias descritas hasta ahora:

Aprendizaje basado en problemas

Aprendizaje basado en indagacion

Aprendizaje basado en retos

El ABP, consiste en colocar a los
estudiantes frente a un reto, que es un

El aprendizaje por indagacion es una
actitud ante la vida, en donde la misma
esencia de este implica involucrar al

Es un enfoque pedagdgico que
involucra activamente al estudiante en
una situacion problemética real,

Definici | problema no conocido y, a partir de alli individuo en un problema y desde esta relevante y de vinculacion con el
on desarrollar nuevos conocimientos a través Optica, debe aportar soluciones. Dentro del | entorno, la cual implica la definicion
de una estrategia inquisitiva de tipo ambiente de aprendizaje, pretende que el de un reto y la implementacion de una
socratico. Es decir, se parte de una pregunta | docente ayude a los alumnos a externar solucion.
acerca de algo que se desconoce para todas esas grandes ideas a través de (Observatorio de la innovacion
avanzar hacia la busqueda de nuevos preguntas y de la indagacion constante. educativa del tecnologico de
conocimientos. (Gutiérrez AvilaJ. H., de la | Ademas, que los alumnos busquen con Monterrey , 2015)
Puente Alarcén, Maritinez Gonzélez, & interés, penetrando en el fondo de las
Pifia Garza, 2013, pag. 46) ideas, desarrollando esa capacidad de
asombro ante la realidad, analizando,
entendiendo y reflexionando. (Arauz,
2016)
Modelo Constructivismo Constructivismo Constructivismo
pedago
gico
Metodo Método de ABP tradicional: el modelo | 1) Formulacion de preguntas (muy 1) Gran idea (Idea general)
logia en 7 pasos de Maastricht (Schmidt buenas ) 2) Preguntas iniciales
1983) 2) Predicciones 3) Elreto
3) Planteamiento de problema e  Preguntas guias
1) Identificacion de hechos 4) Conformacion de equipos (entrega de e Actividades guias
2) Definicion del problema roles) e Recursos guias
3) Justificacion 5) Entrega de materiales 4)  Solucién —implementacion
4) Informacion adicional que 6) Experimentacion 5) Evaluar
necesitamos (Rivas, 2013) e Publicacién de soluciones-
5) Identificacion de asuntos sobre los que reflexiones
aprender plan de investigacion. (tecnoldgico de monterrey, 2015)
6) Investigacién y estudio individual,
7) reunidn informacion y discusion
presentacion de la solucion discusion
y evaluacion. (Alfredo Prieto, 2006)
r| prof e  Resuelva inquietudes Coach, co-investigador
o| esor | Tienen el rol de facilitador, tutor, guia, e Hace acompafiamiento a los equipos | Y disefiador
| es coaprendiz, mentor 0 asesor. e Comprueba aprendizaje
e e Guiaa la construccion del concepto. | ES un mentor en todo el proceso de
S Disefian su curso basado en problemas aprendizaje, busca orientar a los

abiertos.

Motivar a los estudiantes presentando
problemas reales.

Busca mejorar la iniciativa de los alumnos y
motivarlos. Los alumnos son vistos como
sujetos que pueden aprender por cuenta
propia. (Instituto Tecnoldgico y de Estudios
Superiores de Monterrey)

(Rivas, 2013)

equipos de trabajo, canalizar los
esfuerzos y retroalimentar las
propuestas de los estudiantes.
(tecnoldgico de monterrey, 2015)




Estu
diant
es

Trabajan en equipos para resolver
problemas, adquieren y aplican el
conocimiento en una variedad de contextos.

Localizan recursos y los profesores los guian
en este proceso.

En pequefios grupos interactGan con los
profesores quienes les ofrecen
retroalimentacion.

participan activamente en la resolucion del
problema, identifican necesidades de
aprendizaje, investigan, aprenden, aplican y
resuelven problemas

Experimentan el aprendizaje en un
ambiente colaborativo. (Instituto
Tecnoldgico y de Estudios Superiores de
Monterrey)

e  Habilidades de indagacion

e Asumir los roles del grupo

e  Responsabilidad para ejecutar la
experiencia

Dos pilares: trabajo colaborativo
Registro escrito. (Rivas, 2013)

Que se involucren tanto en la
definicion del problema a ser
abordado como en la solucién que
desarrollara para resolverlo.

Que desarrollen habilidades de
pensamiento de un orden superior.

Que logren una comprension mas
profunda de los temas, aprendan a
diagnosticar y definir problemas
antes de proponer soluciones, asi
como también desarrollen su
creatividad

Que se sensibilice ante una situacion
dada, desarrollen procesos de
investigacion logren crear modelos y
materializarlos. (tecnoldgico de
monterrey, 2015)




Asi pues se pretende trabajar un ABP, que contengan algunas caracteristicas propias del ABI
y el ABR, tales como: realizar experimentaciones, manipulacion de materiales concretos, evaluar
y publicar las soluciones y/o reflexiones obtenidas. En un primer momento se trabajara con
situaciones o problemas simulados brindandoles a los estudiantes mayores acompafiamiento en
el &mbito trabajo colaborativo y aprender a trabajar en equipos. Luego en un segundo momento

abordar situaciones o problemas reales y pasar a un aprendizaje vivencial.



1.3.1competencias para la vida

El término de competencias, no es propio de la educacion si no del sector empresarial. Es una
expresion que se acufd e introdujo en el ambito educativo, rompiendo con el paradigma que se
tenia en ese entonces y emergiendo hacia un nuevo horizonte en la educacion, donde ya no

solo importaba el saber si no el saber hacer y saber ser.

Para acercarnos al concepto de competencia en el &ambito educativo, Yy luego el de la
expresion de competencias para la vida veremos algunas definiciones para tener una idea mas

clara de la expresion competencia para la vida.

Bogolla y Perrenoud  (citandos por Zambrano , 2013)  nos muestra dos concepciones que
nos dan luces acerca de lo que son las competencias; el primer autor nos plantea que: “una
competencia es la actuacion idénea que emerge en una tarea concreta en un contexto con

sentido” Mientras que Perrenoud sostiene que:

Una competencia es una capacidad de accion eficaz frente a un conjunto de situaciones
que uno logra dominar por que dispone a la vez de los conocimientos necesarios y de la
capacidad para movilizarlos positivamente en un tiempo oportuno con el fin de

identificar y resolver verdaderos problemas.

Estas dos definiciones poseen elemento que encajan con la nocion de competencias que
sefialan los estandares de matematicas donde dice que: Las competencias estan ligadas El
saber qué, el saber qué hacer vy el saber como, cuando y porque hacerlo. Lo cual indica que
esta nocion esta direccionada, por un lado al hacer, pero de igual forma al analisis y a la
comprension y reflexion, ademas de las de las disposiciones necesarias para resolver las

situaciones que se les presente.



Los mismos estandares de matematicas nos ofrece una nocién de este concepto definiéndolo

como.

Conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones
cognitivas, socio afectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para
facilitar el desempefio flexible, eficaz y consentido de una actividad en contextos

relativamente nuevos y retadores (Ministerio de eduacion nacional, 2006, pag. 49).

Sin embargo la palabra ‘competencia’ en el sector educativo por si sola puede ser
contraproducente, como sefiala (Zabala, 2013), es mejor afiadirle a este término: ‘para la

vida’, y nos sugiere que:

“Hablemos de ensefianza de competencias para la vida, pongdmosle a continuacion el
para lavida. EIl termino competencias tienen un problema de nacimiento,
genéticamente esta mal construido porque proviene del mundo de la empresa y por ser del
mundo de la empresa tiene unas especificaciones, y cuando buscas sus acepciones estan

muy pensada desde el mundo de las empresa”



1.3.2 Competencias matematicas

Los estandares de matematicas nos instan que la formacion en esta area debe responder a las
demandas globales y nacionales en aspectos como “la formacion de ciudadanos y ciudadanas
con las competencias necesarias para el ejercicio de sus derechos y deberes democraticos”

(Ministerio de educacion nacional, 2006, pag. 46) .

Asi mismo la ley general de educacion en sus objetivos generales y especificos de la
educacion basica , sin utilizas el término ni la conceptualizacion de lo que es competencia
existente en la actualidad, presenta unos elementos que se relacionan con esta
conceptualizacién en el &rea matematicas y que mas tarde se mencionarian en los lineamientos
y los estandares de esta area, ya que incorpora consideraciones tales como: Desarrollo de
habilidades, conocimientos, razonamiento légico y el manejo de los diferentes sistemas en
matematicas, operaciones y procedimientos para la solucionar de diferentes situaciones y
problema de la vida diaria. En los objetivos a la educacion bésica, referente a matematicas

Sefiala que se debe:

Ampliar y profundizar en el razonamiento l6gico y analitico para la interpretacion y

solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana.

Desarrollar las capacidades para el razonamiento l6gico, mediante el dominio de los
sistemas numérico, geométricos, métricos, ldgicos, analiticos de conjuntos, de
operaciones Yy relaciones, asi como para su utilizacion en la interpretacion y solucion de

problemas de la ciencia y la tecnologia y los de la vida cotidiana.

El desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar

operaciones simples de calculo y procedimientos logicos elementales en diferentes



situaciones, asi como la capacidad para solucionar problemas que impliquen estos

conocimientos. (Congreso de la Republica, 1994, pags. 14-15).

Ademas los lineamientos curriculares de matematicas sefialan la presencia de unos procesos
generales en toda actividad matematica y que dan cuenta de lo que seria ser matematicamente
competente. Estos procesos son: “formular y resolver problemas; modelar procesos y fenémenos
de la realidad; comunicar; razonar, y formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos”

(Ministerio de eduacion nacional, 2006)

1.3.3 Ensenanza de las matematicas

Durante la década de los afios cuarenta y cincuenta en nuestro pais se impulsé con mucha
fuerza la ensefianza de la l6gica matematica y la teoria de conjunto, esto sedujo a la comunidad
matematica entre otras cosas por la unificacién del lenguaje hasta tal punto que se pensé acabar
el plural ‘matematicas’ para hablar de una sola ‘matematica’ (Ministerio de educacion nacional ,

1998, pag. 4)

Luego con los adelantos en materia de astronomia concretada en el lanzamiento del primer
satélite artificial en la historia por parte de los soviéticos, motivo a los norteamericanos a
reestructurar la ensefianza de la ciencia y las matemaéticas. Podriamos decir que como

consecuencia de esto:

Surge asi la llamada “nueva matematica” o “matematica moderna” o “new math” en los
afios 60 y 70, que produjo una transformacion de la ensefianza y cuyas principales

caracteristicas fueron: enfasis en las estructuras abstractas; profundizacion en el rigor



I6gico, lo cual condujo al énfasis en la fundamentacion a través de la teoria de conjuntos
y en el cultivo del algebra, donde el rigor se alcanza facilmente; detrimento de la
geometria elemental y el pensamiento espacial; ausencia de actividades y problemas
interesantes y su sustitucion por ejercicios muy cercanos a la mera tautologia y

reconocimiento de nombres. (Ministerio de educacion nacional, 1998, pag. 5)

En 1975 siendo Lépez Michelsen se inicia una reforma escolar denominada “mejoramiento
cualitativo de la educcidon” y asi mejorar la calidad de la educacion en nuestro pais. Para lograr
este objetivo cre6 en 1976 el Ministerio de educacion nacional. Dos afios después nombrado
como asesor al sefior: Eduardo Vasco Uribe y un grupo de profesionales se emprende una

revision, y renovacion curricular de los programas de matematicas.

Para la preparacion de sus clases, el marco tedrico del programa de matematicas propuso
al maestro enfocar los diversos aspectos de las matematicas como sistemas y no como
conjuntos. Esto se llamo “enfoque de sistemas™ y propuso acercarse a las distintas
regiones de las matematicas, los nimeros, la geometria, las medidas, los datos
estadisticos, la misma ldgica y los conjuntos desde una perspectiva sistémica que los
comprendiera como totalidades estructuradas, con sus elementos, sus operaciones y sus

relaciones. (Ministerio de educacion nacional, 1998, pag. 6)

Ademas de lo anterior, se consider6 necesaria la elaboracién de lineamiento o marco teérico
global que permita su revision u seguimiento a este proceso. Con el surgimiento de la ley
general de la educacion ley 115/94 se reafirma el enfoque de sistemas, en los articulos 21 y 22.
En este contexto el M.E.N propone a la comunidad educativa una serie de documentos que se

constituyen de apoyo y orientaciones:



v"lineamientos curriculares de matematicas: son un conjunto de orientaciones generales y
criterios nacionales sobre los curriculos sobre la funcion de las areas y sobre nuevos
enfoques para comprenderlas y ensefiarlas. Estos lineamientos nos proponen una estructura

curricular: Procesos generales, Conocimientos basicos y El contexto.

Procesos generales o competencias: “tienen que ver con el aprendizaje, tales como el

razonamiento; la resolucion y planteamiento de problemas; la comunicacion; la modelacién y la
elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos.” (Ministerio de educacion nacional,

1998, pags. 18-19)

Conocimientos basicos: “son procesos especificos que desarrollan el pensamiento matematico y

con sistemas propios de las matematicas. Estos procesos especificos se relacionan con el
desarrollo del pensamiento numérico, el espacial, el métrico, el aleatorio y el variacional, entre

otros.” (Ministerio de educacion nacional, 1998, pags. 18-19)

El contexto “tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que le dan sentido a las

matematicas que aprende” (Ministerio de educacion nacional, 1998, pags. 18-19)

v’ Estandares basicos de competencias en matematicas (EBC):
Son criterios claros y publicos que permiten establecer los niveles basicos de calidad de la
educacion a los que tienen derecho los nifios y las nifias de todas las regiones del pais, en

todas las areas que integran el conocimiento escolar.

En los estandares basicos de calidad se hace un mayor énfasis en las competencias, sin que
con ello se pretenda excluir los contenidos tematicos (Ministerio de educacion nacional,

2006, pag. 56)



v Derechos basicos de ensefianza (DBA): “herramienta dirigida a la comunidad educativa para
identificar los saberes basicos que han de aprender los estudiantes en cada uno de los grados
de la educacion escolar, de primero a once, y en las areas de Lenguaje y Matematica”

(Ministerio de educacion nacional, 2015)

v Plan de estudios: “es el esquema estructurado de las areas obligatorias y fundamentales y de
areas optativas con sus respectivas asignaturas que forman parte del curriculo de los

establecimientos educativos.” (Ministerio de educacion nacional )

Hemos hecho un recuento y una exploraciéon de los referentes, lineamientos y orientaciones
en las que se enmarca la ensefianza de las matematicas, referentes nacionales, e institucionales,
como los planes de estudios que no se pueden desconocer en mi propuesta ya que es bajo este
marco que se evallan a los estudiantes, por tanto mi propuesta debe ir muy articulada con estos

referentes.



1.3.4 Aprendizaje basado en problemas

Este enfoque metodoldgico, se asemeja mucho a lo que ocurre en la vida real, donde se debe
resolver una serie de situaciones con los medios que se cuente. El aprendizaje basado en
problemas (ABP) no es una metodologia nueva, pues SAcrates ya utilizaba esta metodologia, no
con este nombre pero si con sus caracteristicas, ya que partia de lo ignoraban sus discipulos y
que los hacia razonar mediante un reto intelectual y una serie de interrogantes. Fue hasta la
década de los 60 cuando que se llevd a cabo su introduccion formal, como método de
instruccion, en la facultad de ciencias de la salud de la universidad de Mc Master en Canada

(Gutiérrez Avila J. H., de la Puente Alarcon, Martinez Gonzélez, & Enrique, 2013, pag. 44)

Unos de los principales planteamientos originales de Howard Barrows (citado por Gutiérrez
Avila J. H., de la Puente Alarcon, Martinez Gonzalez, & Enrique, 2013, pag. 44) fue “evitar la
dicotomia entre forma de aprender durante los estudios y la forma de trabajar en la vida

profesional”

La mayoria de los autores coinciden en decir que el ABP es una metodologia centrada en el
aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen los alumnos para llegar a una solucion

ante un problema planteado por el profesor.

Por su parte Prieto ( citado por Servicio de Innovacion Educativa de la Universidad Politécnica
de Madrid, 2008, pag. 4) lo define como “un enfoque de aprendizaje activo sefiala que el
aprendizaje basado en problemas representa una estrategia eficaz y flexible que, a partir de lo
gue hacen los estudiantes, puede mejorar la calidad de su aprendizaje universitario en aspectos

muy diversos”. Asi, el ABP ayuda al alumno a desarrollar y a trabajar diversas competencias.



Entre ellas, Miguel ( citado por Servicio de Innovacion Educativa de la Universidad Politécnica

de Madrid, 2008) destaca:

e Resolucion de problemas

e Toma de decisiones

e Trabajo en equipo

e Habilidades de comunicacion (argumentacion y presentacion de la informacion)

e Desarrollo de actitudes y valores: precision, revision, tolerancia. ..

Prieto, Engel, &Woods ( citado por Servicio de Innovacion Educativa de la Universidad

Politécnica de Madrid, 2008) afade:

Identificacion de problemas relevantes del contexto profesional

e La conciencia del propio aprendizaje

e La planificacion de las estrategias que se van a utilizar para aprender
e El pensamiento critico

e El aprendizaje auto dirigido

e Las habilidades de evaluacién y autoevaluacion

El aprendizaje permanente

Estas definiciones dan cuenta que el ABP emerge como una alternativa a la ensefianza
tradicional. “en el ABP el maestro no trasmite directamente informacion, si no que aplica la
mayéutica socratica como estrategia inquisitiva para estimular el desarrollo de habilidades
metacognitiva necesarias para aprender a aprender” (Gutiérrez Avila J. H., de la Puente

Alarcon, Maritinez Gonzélez, & Pifia Garza, 2013, pag. 6).



Ademaés anade que esta metodologia busca “soluciones de fondo a los afiejos retos de la
educacion, como el aprendizaje memoristico y fragmentado; estudiantes desmotivados y pasivos,
y una desvinculacion entre lo que ocurre en el salon de clases y las exigencias del mundo real”

(Gutiérrez Avila J. H., de la Puente Alarcon, Maritinez Gonzélez, & Pifia Garza, 2013, pag. 6).



1.3.5 Herramienta tecnologica

Las tecnologias de informacion y la comunicacion TIC juegan un papel protagénicos en
muchos ambitos y en materia educativa no es la excepcion. Hoy en dia se consideran como las
aliadas que pueden cerrar las brechas en cuanto a accesibilidad de informacion de recursos,

conectividad y asi mismo mejorar la calidad educativa del pais.

“Utilizar las TIC en el aula aporta, tanto para el docente como para el alumno, una serie de

ventajas

e Aumentan la motivacion y el interés
e Permiten la interaccion.

e Ofrecen feedback inmediato

e Facilitan la comunicacién

e Permiten mayor autonomia

e Mejoran las competencias de expresion y creatividad”. (Fundacion telefénica , 2015)

Un aspecto fundamental, y quizas mas importantes para la articulacion de las TIC el area de
las matematicas y es no perder el tiempo realizando célculos ‘tediosos ‘para dedicarselo al
andlisis y solucion de situaciones problema .asi lo sefialan algunos autores : Sanchez, (1988) nos
dice que ha habido un cambio notorio en las ensefianza de la matematicas con la llegada de la
nuevas tecnologias a la educacion, ya que anteriormente se ponia énfasis en el desarrollo de
algoritmos y procedimientos mecanicos Yy rutinarios en la aritmética esos procesos dejémoslo a
las calculadoras ahora el centro de interés esta hacia una mejor comprension de conceptos.

Ademas con el aporte de las tecnologias se ha mejorado la eficacia y rapidez de los célculos de



los alumnos y los seres humanos, permitiendo invertir un menor tiempo en calculos extensos y

complejos desde el punto de vista técnico y algoritmico. (Citado por Montero, 2013)

En ese mismo aspecto Galvis sefiala que:

Gracias a las hojas de calculo, el procesamiento de datos numéricos esta centrado en
organizarlos y en definir las operaciones que la hoja de calculo electronico debe hacer.
Una vez se capturan los datos, el programa hace posible su procesamiento, agrupacion,
ordenamiento, visualizacion de multiples maneras. La gran ganancia esta ligada a la
posibilidad de apoyar el andlisis de datos jugando con variables al “qué pasa si...”,

analizando visual y numéricamente los patrones de datos.” (Galvis A. H., 2008)



1.3.6 Recursos educativos digitales abiertos (REDA)

La humanidad ha alcanzado grandes logros y avances debido a que ha podido compartir su
conocimiento de una generacion a otra. Esto se venia realizan a través de los libros pero ya hace
varias décadas esto ha cambiado, debido a los adelantos tecnoldgicos el conocimiento se
comparte a traves de la web de manera sencilla facil y econdémica los recursos educativos
digitales abiertos (REDA) estan enmarcado en esta linea ya que buscan facilitar el acceso a

través de la web para que cualquier persona se pueda beneficiar de estos.

Las herramientas digitales con las que contamos actualmente ofrecen un gran potencial para
mejorar el proceso de ensefianza aprendizajes ya que “hacen posible crear ambientes de
aprendizaje muy variados en la forma como propician que el estudiante llegue al conocimiento”

(Galvis A. H., 2008).

Lo anterior es muy importante si tenemos en cuenta que “las competencias Matematicas no se
alcanzan por generacion espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje
enriquecidos por situaciones problema significativo y comprensivo, que posibiliten avanzar a
niveles de competencia mas y mas complejos” (Ministerio de eduacion nacional, 2006, pag. 4).,
si bien es necesario mencionar que estos ambientes de aprendizajes enriquecidos variados y
significativos no solo se desarrollan a través de las mediaciones tecnoldgicas, sin embargo

facilitan la creacion de los mismos ademas de ser estimulador y motivador para el estudiante.

Asi pues lo que se busca es que con estas herramientas es enriquecer los ambientes de
aprendizajes, que el estudiante razone y analices situaciones de su contexto para que a partir

estas construya su conocimiento, y de esta manera trascender de la idea memoristica y



procedimental que tienen los estudiantes de las matematicas y pasar a un aprendizaje

significativo.



2. Disefio de la innovacion

2.1 Metodologia

2.1.1 descripcion de la innovacion.

Dentro de la forma como se le ha ensefiado a los estudiantes, los docentes nos hemos
quedado aferrados a unas técnicas o métodos anacronicos donde la principal actividad se
direcciona en dar y recibir informacion, donde por lo general, los estudiantes no logran
alcanzar habilidades de un orden superior y sus niveles de competencias para la resolucion de
problema es bajo. Asi mismo dentro de este ambito impera el trabajo individualista, propiciado
muchas veces inconscientemente por el educador en acciones que van desde la forma como se

plantea las actividades en clase, hasta como disponen los pupitres en el aula.

Asi pues tenemos que usualmente en el aula las practicas pedagogicas se realizan de la
siguiente manera: El docente presenta la tematica de forma expositiva, apoyandose del tablero
presenta el concepto y el ejercicio, ilustrandolo mediante algunos ejemplos, luego los
estudiantes proceden a transcribirlo , y ejercitar el algoritmo mediante varios ejercicios; luego se
‘aplica’ la operacion u operaciones en las solucion de problemas matematicos, esta aplicacion es
mecanica puesto que si por ejemplo se esta hablando de la suma, los problemas que resolveran
seran de esta misma operacion . Castafio 1997 (Citado por Fundacién,Compartir, 2015, pag. 30)
identifica cuatro o cinco momentos en esta secuencia de la ensefianza tradicional de las
matematicas en el ambito nacional afirmando que “muchas de las practicas de ensefianza de la
matematica se desarrollan en una secuencia de cuatro o cinco momentos: presentacion,

reproduccion, ejercitacion y aplicacion de un modelo. Incluyen un quinto componente, el de



evaluacion del aprendizaje, que mas que un momento definido generalmente puede darse a lo

largo del proceso”

Entonces las actividades que son recurrentes en las practicas matematicas desde la optica
tradicional son: El profesor Habla, expone, resalta, da instrucciones, escribe en el tablero;
mientras que los estudiantes: escuchan, siguen instrucciones, escriben es sus cuadernos y luego

debe replicar estos conceptos y algoritmos en una evaluacion.

Esta ensefianza tradicional, o magistral cuyo principal trabajo es la transferencia y recepcion
de informacion, donde el profesor controla todo lo que sucede en el aula, convirtiendo a los
estudiantes en actores pasivos del proceso de ensefianza aprendizaje es quizas el principal
generador de las dificultades que presentan en el salon de clase traducido en: Desmotivacion por
aprender, aprendizaje memoristico y fragmentado, y baja comprension de los estudiantes. Esto
se debe que “existe una pobre estimulacion sico sensorial, que produce un aplanamiento afectivo.
Por el contrario, en el aprendizaje activo el estudiante se involucra fisica, intelectual y
emocionalmente en escenarios diversos.” (Gutiérrez Avila J. H., de la Puente Alarcon, Maritinez

Gonzalez, & Pifia Garza, 2013, pag. 15)

La anterior situacion evidencia una desarticulacion entre lo que plantea el P.E.I, y las praxis
docentes, en tanto el P.E.l de la institucion sostiene que mediante metodologias activas
generar un aprendizaje significativo y obtener: Estudiantes competentes, investigativos,
humanistas, criticos y creativos. Pero se observa que la metodologia que caracteriza a las
docentes para impartir las diferentes areas, es de forma magistral memoristica, lo que genera
algunas limitaciones en el proceso de ensefianza-aprendizaje ya que no le brinda a los estudiantes

herramientas y habilidades que le permita enfrentar los desafios que ofrece el mundo actual.



Asi pues estas clases de corte magistral y memoristico “pueden llegar a ser brillantes y, a
pesar de ello, generar una actitud pasiva por parte del alumno. Este ‘aburrimiento’, que puede
Ilegar al grado de somnolencia, se asocia al hecho de que las funciones cognitivas y motoras
estan pasivas.” (citado por Gutiérrez Avila, de la Puente Alarcon, Maritinez Gonzélez, & Pifia

Garza, 2013, pag. 15)

Asi pues el pilar fundamental de la innovacion de este proyecto es que los estudiantes tengan
un rol activo, en el proceso de ensefianza aprendizaje mediante la estrategia pedagdgica de :
ABP (aprendizaje basado en problemas ) permitiendo el disefio de ambientes de aprendizaje
enriquecidos por situaciones significativas, produciendo aprendizaje de largo plazo
(aprendizaje significativo) en los estudiantes; lo cual implicaria “necesariamente que la
participacion activa del alumno y se genera cuando los estudiantes tienen la oportunidad de
establecer una relacién interactiva con la materia de estudio: generando, mas que recibiendo
conocimientos” (Gutiérrez Avila J. H., de la Puente Alarcon, Maritinez Gonzélez, & Pifia Garza,
2013, pag. 16). Asi mismo esto coinciden con lo planteado en los estandares basicos de
competencias matematicas donde se considera importante el disefio de ambientes de aprendizajes
para el desarrollo de habilidades matemaéticas afirmando que : “Las competencias matematicas
no se alcanzan por generacion espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje
enriquecidos por situaciones problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a

niveles de competencia mas y mas complejos” (Ministerio de educacion nacional, 2006, pag. 4).

Asi pues, dentro de los componentes : Numérico-Variacional, métrico-espacial, aleatorio;y
de las competencias de : Razonamiento, comunicacion, resolucion de problemas y manejo de
algoritmo, planteadas por el M.E.N; nos enfocaremos en la competencia de planteamiento y

resolucion de problemas y en el componente espacial-métrico (geometria ), ya que producto del



andlisis de evaluaciones y diagnosticos realizadas en el afio 2015, en el marco del PTA (
programa todos aprender del M.E.N) a los estudiante cuarto participantes de este proyecto , y

que para el afio 2016 cursan quinto grado, evidencia las principales debilidades.

Entonces teniendo en cuenta el contexto y el diagnostico que se realizd, donde se evidencias
que sus principales dificultades, con preguntas relacionadas con el componente métrico-
espacial, en las competencia de planteamiento y resolucion de problemas, y teniendo en cuenta
ademas que los pensamientos y las competencias matematicas no son aisladas, se hace necesario
retomar tematicas como las fracciones que no hacen parte del componente métrico-espacial,
Pero que son necesarias retomar, ya que ademas de existir una falencia, demostrada en algunas
preguntas, ademas el apropiamiento de esta tematica es indispensables para que los estudiantes
puedan resolver y abordar temas propios de la geometria como por ejemplo: hallar el area de

un poligono, cuyas mediada sean cantidades en fraccion.

Asi pues La creacion de ambientes de aprendizaje, el desarrollo de habilidades de un orden
superior, la resolucién de problemas v el trabajo colaborativo, seran elementos claves de la

innovacion de este proyecto.

Asi mismo, como ya se menciond el trabajo colaborativo tendra un lugar predilecto, ya
que este brindaréa los espacios de reflexién y comunicacion (estudiante- estudiante, docente —
estudiante), donde construiran los conceptos y conocimiento usando como pretexto la

resolucion las diferentes situaciones para llegar a estos. Asi pues lo que se busca es que:

Los estudiantes en interaccion con el docente y en diadlogos colaborativos entre ellos
mismos, establecen conexiones entre lo que previamente saben y lo nuevo. La pregunta

correcta y oportuna es de vital importancia, dado que las respuestas son reveladoras del



nivel de comprension y desarrollo de los procesos y de las nociones matematicas
involucradas en ellas. En la discusion los estudiantes aprenden a comunicar sus puntos de
vista y a escuchar las argumentaciones de los otros, validan formas de representacion y
construyen socialmente el conocimiento (Ministerio de educacion nacional , 1998, pag.

23) .

Asi pues, es imperativo que se propicie esta forma de comunicacion, una comunicacion
horizontal en donde el conocimiento se construya de forma colaborativa, en donde se puedan
expresar las ideas y estas puedan ser escuchadas, y asi caminar hacia la construccion de

conocimiento colectivo.

Este trabajo colaborativo del que ya se ha mencionado, se ve mediado por las tecnologias de
la informacion y la comunicacién TIC, facilitando y brindando herramientas que nos permiten

llevarlo a cabo.

Entonces la innovacion esta apuntando a no perder el marco del ministerio de educacion
nacional, a través de la creacion de ambientes de aprendizajes, para el desarrollo de
competencias en los estudiantes; y del proyecto educativo institucional mediante el uso de
pedagogias activas, que para nuestro caso sera el uso del ABP, como estrategia de aprendizaje, lo
cual haria maés consistente y real estos referentes dentro del aula, puesto que no se esta
consiguiendo los objetivos propuesto, debido a la desarticulaciéon entre lo planteado por estos
referentes y las practicas en el aula. Entonces conservando el mismo marco, se pretende que
las clase de matematicas sean mas coherente con los objetivos que se plantean en estos

referentes y la forma de hacerlo méas coherente es que los estudiantes tengan una participacion



mas activa de su aprendizaje a partir de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones

problemas significativos. Se busca que:

El trabajo intelectual del alumno debe por momentos ser comparable a esta actividad
cientifica... una buena reproduccion por parte del alumno de una actividad cientifica
exigiria que él actle, formule, pruebe, construya modelos, lenguajes, conceptos, teorias,
que los intercambie con otros, que reconozca las que estan conformes con la cultura, que

tome las que le son Utiles, etcétera (Ministerio de educacion nacional , 1998).

Asi mismo enfrentar a los estudiantes a situaciones cotidianas que los motive y sirvan de
pretexto para el desarrollo de nuevos conocimientos; mediante cuestionamientos e interrogantes
que conlleve a trabajar de forma conjunta y colaborativo con sus comparieros, al planteamiento
de hipotesis y a partir de estas, se genere una mayor compresion de los conceptos al relacionas

con situaciones cotidianas generando un aprendizaje y significativo.



2.1.2 estrategias pedagdgicas.

Las pruebas (internas y externas) son recurrentes en arrojar que la mayoria de los
estudiantes no poseen las habilidades matematicas necesarias para resolver situaciones
problemas, inclusive muchos son incapaces de resolver situaciones matematicas que se les
presenta en su vida cotidiana. Crear ambientes de aprendizajes, enriquecidos con situaciones
problemas significativos que sirvan como el detonante para que los estudiantes alcancen un
aprendizaje significativo; donde la actividad intelectual que realicen estos por momentos en el
aula se asemeje a la actividad que hace un cientifico para que : “actue, formule, pruebe,
construya modelos, lenguajes, conceptos, teorias, que los intercambie con otros, que reconozca
las que estan conformes con la cultura, que tome las que le son utiles, etcétera”. (Ministerio de

educacion nacional, 1998, pag. 13)

Asi mismo se busca pasar del aprendizaje tradicional en el cual solo se transmite
informacion a los estudiantes, hacia un aprendizaje en donde los estudiantes sean mas activos, y
adquieran la responsabilidad de aprender, donde los estudiantes trabajen en equipos para
resolver problemas, adquirir y aplicar el conocimiento en una variedad de contextos, donde
ademas interactien y aprendan en un ambiente colaborativo. Teniendo en cuente lo anterior, se
propone como estrategia pedagogica el ABP, aprendizajes basado en problemas. Asi mismo los
que se pretende ademas de lo descrito anteriormente, es que los conceptos matematicos sean
construidos por los estudiantes, quitandole un poco la concepcion de ciencia terminada en donde

solo deben memorizar algoritmos.

Asi pues la estrategia pedagdgica ABP aprendizaje basado en problemas, se desarrollara

bajo lo planteado por Barrows ( citado por Servicio de Innovacion Educativa de la Universidad



Politécnica de Madrid, 2008) Donde se considera que el ABP es “un método de aprendizaje
basado en el principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion
de los nuevos conocimientos”. Donde ademés se desarrollan una serie de habilidades o
competencias, Entre ellas, de Miguel ( citado por Servicio de Innovacion Educativa de la

Universidad Politécnica de Madrid, 2008) destaca:

e Resolucion de problemas

e Toma de decisiones

e Trabajo en equipo

e Habilidades de comunicacion (argumentacion y presentacion de la informacion)

e Desarrollo de actitudes y valores: precision, revision, tolerancia

Como ya se menciond ante un contexto donde los estudiantes tienen un rol pasivo, y ademas
la principal actividad es memorizar informacion y algoritmos donde no se desarrollan
habilidades de un orden superior; las pedagogias activas podrian contribuir para cambiar esta
situacion. Principalmente la estrategia pedagogica ABP, aprendizaje basado en problemas ya que
el detonante de aprendizaje de esta estrategia es propicia para que los estudiantes desarrollen
habilidades o competencias propias de las matematicas como el razonamiento y la resolucion de
problemas ademas les ayudaria construir conceptos matematicos donde presentan deficiencia y
aprenderian de una forma mas natural, para lograr esto ademas de la estrategia del ABP se
incorporaran elementos de otras estrategias activas como: el aprendizaje basado en indagacion,

el aprendizaje basado en retos.

Asi mismo se busca que los estudiantes cambien de percepcidn con respecto a las

matematicas, y que esta no solo sea perciba como una actividad propia del salon de clase, sino



para la vida, reconociendo que en nuestra cotidianidad encontramos situaciones que requieren

ser resultas aplicando elementos de las matematicas

“El acercamiento de los estudiantes a las matematicas, a través de situaciones
problematicas procedentes de la vida diaria, de las matematicas y de las otras ciencias es
el contexto mas propicio para poner en practica el aprendizaje Activo, la inmersion de las
matematicas en la cultura, el desarrollo de procesos de pensamiento y para contribuir
significativamente tanto al sentido como a la utilidad de las matematicas” (Ministerio de

educacion nacional , 1998, pag. 41)

Existen muchas propuestas del ABP, la propuesta que se pretende abordar es la plateada por

el grupo Aula planeta donde propone diez pasos:

1. Planificacion

N

Organizacién de los grupos

3. Presentacion del problema y aclaracién de términos

4. Definicion del problema

5. Lluvia de ideas

6. Planteamiento de respuestas e hipotesis

\l

. Formulacién de los objetivos de aprendizaje

(e0)

. Investigacién

©

. Sintesis y presentacion

10. Evaluacion y autoevaluacion



Esta serie de pasos propuestos por aula planeta va a requerir mayor apoyo por parte del
docente en algunos pasos; en otros deberan trabajar grupal o individual, desde luego el
docente va estar atento para brindar apoyo o acompafiamiento en las etapas que sean
necesarias segun lo requieran los estudiantes, asi pues en las etapas: 4 Definicion del
problema ,5 lluvia de ideas, 6 planteamiento de respuestas e hipétesis, 7 Formulacién de los
objetivos de aprendizaje, 9 Sintesis y presentacion,10 Evaluacion y autoevaluacion; los
estudiantes trabajaran de forma grupal. En los pasos: 5, 6, y 10 es importante sefialar que los

estudiantes trabajaran tanto grupales como individuales.



2.1.3 orientacion de las tecnologias.

Nadie cuestiona que la incorporacion tecnologia en el acto pedagogico, potencie o mejore el
proceso de ensefianza aprendizaje. Desde luego, se esta hablando de mediacion tecnologia
pensada e intencionada que coadyuve en la construccion e enriquecimiento de ambientes de
aprendizajes donde los estudiantes construyan su conocimiento de forma significativa. Ademas
aportan unos elementos dentro del aula que, es muy dificil conseguir con otras herramientas asi

pues:

“Utilizar las TIC en el aula aporta, tanto para el docente como para el alumno, una serie de

ventajas

e Aumentan la motivacion y el interés
e Permiten la interaccion.

e Ofrecen feedback inmediato

e Facilitan la comunicacién

e Permiten mayor autonomia

e Mejoran las competencias de expresion y creatividad” (Fundacion telefonica , 2015).

Es importante subrayar que en lo motivacional y el interés son aspectos esenciales en
cualquier proceso de aprendizaje, que a su vez potencializan y desarrolla otras habilidades en

los estudiantes asi lo sefiala (Galvis A. , 2011):

Los ambientes de aprendizaje apoyados en TIC no se escapan al aprendizaje, que es la
motivacion... habiendo echo esto, un profesor puede apoyarse en el uso de las TIC para

extender las capacidades que los alumnos y él mismo tiene para hacer actividades como



las siguientes: indagacion, vivir experiencia ricas y placenteras, explicacion, socializacion

y reforzamiento.

Teniendo en cuenta lo anterior y retomando la estrategia metodoldgica que se pretende
desarrollar en este proyecto de profundizacion: ABP, en la version que propone aulaplaneta

donde nos plantean diez pasos:

1. Planificacion Define los objetivos de aprendizaje y las competencias, elige un
problema de la vida real y fija un tiempo para resolverlo.

2. Organizacion de los grupos Divide a tus alumnos por equipos y pide a cada grupo que
elija un moderador y un escriba.

3. Presentacion del problema y aclaracion de términos Plantea el caso a tus alumnos y
resuelve sus dudas. Indicales el tiempo de que disponen y los criterios de evaluacion

4. Definicion del problema Los alumnos analizan el caso e identifican el problema.
Deben expresarlo en una sola pregunta o declaracion.

5. Lluvia de ideas Los alumnos exponen sus conocimientos sobre el caso. No hay debate
y se apunta todo.

6. Planteamiento de respuestas e hipotesis Los alumnos relacionan ideas y plantean
posibles respuestas al problema. Entre todos, debaten y evallan la validez de las
hipotesis. Tu papel como docente es ejercer de guia.

7. Formulacion de los objetivos de aprendizaje Los alumnos identifican qué deben
aprender para resolver el problema (objetivos de aprendizaje), definen estrategias para
conseguirlo y organizan la investigacion.

8. Investigacion Los alumnos buscan informacion en distintas fuentes. También a través

de entrevistas, experimentos o estudios de campo.



9. Sintesis y presentacion. Los alumnos ponen en comun la informacién, la sintetizan y
desarrollan una respuesta al problema.
10. Evaluacién y autoevaluacion Evalua el trabajo de los alumnos mediante una rubrica y

animales a autoevaluarse y evaluar a sus comparieros.

Siendo esta la propuesta de ABP, donde se desprende una serie de etapas solo se van aplicar
tecnologia en las etapas: 3, 8 y 9 puesto que, y como ya se menciond, las herramientas
tecnoldgicas con las que se cuenta nuestro colegio son limitadas, pues solo cuenta con algunos
portéatiles (28), un proyector y no tenemos conectividad, es por esto es que al hacer un balance
de las ventajas, y el apoyo que pueden brindar estas herramientas a nuestro proceso, vemos que
su aprovechamiento, utilidad y articulacion para que estas sean mediadoras en el proceso de
ensefianza -aprendizaje, en la interaccién, para generar un rol activo en los estudiantes, el

aprovechamiento seria mayor en las etapas en mencion .

Asi pues, se incorporara tecnologia con el propdsito que sean mediadoras para la
participacién, donde se les pueda presentar situacion o planteamientos, para facilitar su abordaje
y comprension, para ser analizadas, planteen sus ideas e inquietudes, razonen y refuten. Esto
generard una participacion mas activa en las clases por parte de los estudiantes. Ademas se
pretende generar una dinamica distinta a la tradicional, mas interactiva entre docente —estudiante

y estudiantes.

Ademas, teniendo en cuenta la encuesta realizada al grupo de estudiantes donde se
desarrollara el proyecto de profundizacion, que indago sobre el uso y acceso a las TIC , donde
muestra que la mayoria de los estudiantes (84%) no cuenta con un equipo de computo ya sea

Tablet o computador en su casa, y que ademas el colegio solo cuenta con 28 computadores, y un



video beam para casi 500 estudiantes, ademas de que no contamos con conectividad a internet,
lo cual nos dejan un margen limitado de uso de estas herramientas tecnoldgicas en nuestro
contexto. Es por este motivo que el uso de las TIC solo se implementara en tres momentos de la

estrategia pedagogica, como ya se menciono:

Momento 3: Presentacion del problema y aclaracion

Momento 8: Investigacion

Momento 9. Sintesis y presentacion.

Asi pues en el momento 3 la presentacion del problema, los que se busca con la mediacién
tecnoldgica es facilitar la comprension de estas situaciones problematicas, para que de esta
forma se motiven a abordarla, creando hipdtesis conjeturas y buscar soluciones; y que ademas de
la busqueda de una solucion, los estudiantes indaguen y se apropien de conceptos, propiedades,
y algoritmos necesarios para dar respuestas a estas situaciones. Para esto herramientas como
proyecciones de videos, animaciones y presentaciones pueden coadyuvar al a apoyar este

momento de la estrategia pedagogica.

Asi mismo se busca afianzar el trabajo colaborativo, donde a través de la presentacion de
estas situaciones problemas, o retos, mediantes las mediaciones tecnolégicas sean el detonante,
para la creacién de equipos de trabajos para la resolucién de estos mismos; de igual forma en

este plano el docente cumple un rol de mediador y organizador de actividades.

En el momento 8 de investigacion, los estudiantes realizaran sus consultas e indagaciones
usando los portatiles y recursos offline, de los saberes necesarios para luego ser aplicado en la

situacion planteada, dandole sentido a estos aprendizajes, generando un aprendizaje significativo



y una actuacion activa en los estudiantes. Asi mismo se busca que los estudiantes generen auto
aprendizaje, sinteticen y organicen la informacion, la discutan, la apropien Yy la apliquen a un
contexto determinado. Para esto, los recursos tecnolégicos como los computadores portatiles

apoyaran esta etapa.

En el momento 9. Sintesis y presentacion. Las presentaciones de sus trabajos a través de
proyecciones, buscan afianzar la participacion activa de los estudiantes, generando discusion y
debate en el aula ademas del respeto por la palabra, y los argumentos de mi interlocutor,

compartir sus ideas, y planteamientos para asi aprender de manera colectiva.

Asi pues, las herramientas tecnologicas facilitaran convertir a los estudiantes en protagonistas
de su propio aprendizaje, mediante la indagacién y busqueda de informacién, para luego ser
organizarla y sintetizarla, para luego poner en plenaria para discutir en el aula. Asi mismo se
quiere que los estudiantes de primaria desarrollen habilidades que los acerquen a un proceso
investigativo, propiciando destrezas, para gestionar la informacion, donde las herramientas
tecnoldgicas puedan coadyuvar en la indagacion, seleccién y organizacién de la informacion,

para luego aplicarla en la solucion problema.



2.2 Plan de accion e implementacion

Darle un rol activo al estudiante en el proceso de ensefianza-aprendizaje, donde este
construya conceptos y algoritmos de forma significativa mediante el abordaje de situaciones
problemas; y asi el estudiante aprenda haciendo, desarrollando habilidades de un orden superior

y meta-cognitiva.

Nuestros objetivos de aprendizajes estan enmarcados en los referentes que plantea el
ministerio de educacion, donde encontramos unos parametros, y/o un marco de criterios lo que
debe desarrollar todos los ciudadanos en la actividad matematica escolar, asi pues en el caso de

geometria estos referentes plantean que:

el desarrollo de la percepcion espacial y de las intuiciones sobre las figuras bi y
tridimensionales, la comprension y uso de las propiedades de las figuras y las
interrelaciones entre ellas asi como del efecto que ejercen sobre ellas las diferentes
transformaciones, el reconocimiento de propiedades, relaciones e invariantes a partir de la
observacion de regularidades que conduzca al establecimiento de conjeturas y
generalizaciones, el analisis y resolucion de situaciones problemas que propicien
diferentes miradas desde lo analitico, desde lo sintético y lo transformacional (Ministerio

de educacion, 1998, pag. 17).

Se busca que los estudiantes realicen una actividad similar a la que hacen los cientificos,
donde el error no sea considerado como un fracaso al contrario, que este sea una oportunidad
para aprender donde a través del ensayo/error, la refutacion, el ejemplo y el contra ejemplo
pueda descubrir propiedades, realizar calculos, relacione conceptos geométricos en su

cotidianidad.



2.2.1 objetivo general.

Comprender los conceptos, propiedades y procedimientos matematicos para aplicarlos a los
objetos en el espacio fisico y del espacio geométrico, las unidades de medidas convencionales y
no convencionales orientadas hacia el manejo, y analisis de las figuras bi y tridimensionales y el

planteamiento y la resolucion de problemas.

2.2.2 Objetivos especificos.

Dominar habilidades del pensamiento geométrico-métrico para analizar e interpretar
problemas que involucren las figuras planas, los sélidos, las medidas convencionales y no

convencionales.

Consolidar de manera positiva las relaciones interpersonales y la integracion entre

estudiantes para que puedan trabajar de forma colaborativa.

2.2.3 evaluacion de los objetivos de aprendizaje.

Si se quiere lograr un cambio en nuestras practicas educativas, desde luego es necesario que
en los procesos evaluativos se cambie la concepcion tradicional que se maneja, donde es vista
como la parte final del proceso, que a manera de inventario se les pide a los estudiantes que
reciten lo ‘aprendido’; apartandose del caracter formativo e integral y otras caracteristicas que

debe poseer esta.



Asi pues nuestro SIE (sistema institucional evaluativo) nos plantea que la evaluacion debe

estar orientada a que

Los estudiantes identifiquen sus fortalezas y debilidades, avances y retrocesos para que
con esta informacion ellas y ellos trabajen de manera participativa, dinamica, dedicada

atenta, cuidadosa y responsable de su proceso formativo.

Las valoraciones perdidas no deben producir frustracion, desmotivacion baja autoestima,

desamor desencanto por el aprendizaje.

Los criterios de valoracion deben ser continuos, es decir que hacen parte del proceso
educativo, donde al tiempo que se ensefia se evalla y se aprende, porque la evaluacion en
si misma debe ser concebida como un elemento de aprendizajes para todos. Ese es el
sentido de su continuidad, por lo tanto, no es una actividad aislada y discontinua que se
realiza al finalizar un tema o una unidad, como si fuera una actividad separada y distinta
en la formacion con las siguientes caracteristicas: Continua, integral, sistematica,
flexible, participativa, formativa, cualitativa y cuantitativa (Institicion educativa nuestra

sefiora del Carmen, 2014).

Asi mismo, los lineamientos de matematica al tocar aspectos de la evaluacién nos dice que
“las interacciones en la clase se convierten en una fuente de referentes para la evaluacion
cualitativa y para introducir en el boceto los cambios que reduzcan las dificultades y mejoren el

aprendizaje significativo en los estudiantes” (Ministerio de educacion nacional, 1998, pag. 23).

Con este marco de referencia, donde la evaluacion es pensada como un elemento de
aprendizaje tanto como para el alumno, y para el profesor con las siguientes caracteristicas:

continua, integral, sistematica, flexible, participativa, formativa, cualitativa y cuantitativa. Los



aprendizajes se avaluaran en tres aspectos: En lo actitudinal, procedimental, y cognitiva. No
entendiendo estos procesos como aislados, por el contrario son procesos convergentes que se
articulan e integran para formar una especie de ‘tripode’ donde cada aspecto es igual de

importante.

Asi pues en el aspecto actitudinal se tendran en cuenta habilidades como el trabajo
colaborativo, la ayuda mutua, la participacion, el didlogo, la comunicacién y empatia que pueden
ser evaluadas a través de la observacion y el uso de rubricas donde el estudiante desarrolle
procesos de auto y co-evauacion que les permita reflexionar y examinar su actuacion y
desempefio relacionadas con el trabajo colaborativo, tanto de él como de sus compafieros. En
cuanto a aspectos como el procedimental y cognitivo seran valorados tanto en situaciones
individuales como grupales  donde se observaran los avances segun las unidades y contenidos
tematicos planteados en el periodo escolar (un periodo escolar equivale a 2 meses y medio); asi
mismo se tendran presente los diagnosticos arrojados por los estudiantes para tenerlos como

punto de partida y asi establecer comparaciones del antes y después de la estrategia aplicada.

En cuanto a las evaluaciones grupales, el docente mediante los respectivos
acompafiamientos y visitas a los grupos, podra observar y detectar los avances que los
estudiantes tengan segun las actividades y aprendizajes propuestos, asi mismo se realizaran
procesos de auto y co-evaluacion donde se valorara los aporte de él 'y de sus compafieros ,
para lo cual nos apoyaremos en rejillas y rubricas , estas actividades grupales, si bien el grupo
como tal obtendra una calificacion producto del trabajo realizado, se mirara los aportes de cada
estudiante dentro del relacionados con la participacion y aportes que desde su rol aporto al
grupo. Auto evaluandose y evaluando a su compariero utilizando los recursos ya herramientas

ya mencionada (rubricas y/o rejillas),



2.2.4 actividades de aprendizaje.

La institucion educativa cuenta con su plan de areas donde establece que el aprendizaje del

estudiante debe ser:

Auténomo, dominar el autoaprendizaje permanente, mas que un saber hacer tales o cuales
cosas, a traves de tales o cuales procesos. A ese aprender autonomo, de desarrollo del
pensamiento independiente, se debe concebir un saber aprender en forma cada vez mas
sistematico y sistémico, que al tiempo que potencia las operaciones intelectuales es capaz
de interrelacionar saberes y practicas que hacen parte de la comprension global de un

conocimiento (I.E Nuestra Sefiora del carmen, 2015, pag. 52).

Asi pues el éxito de los estudiantes radica en que los estudiantes sean los actores principales
de su proceso de aprendizaje desde luego bajo el acompafiamiento del docente a través de
actividades como el trabajo en equipo, debates, proyectos, mesas redondas, salidas de campos y

usos de software educativos y experimentos.

Tomando este marco de referencia las actividades de aprendizajes estan articuladas con el
logro de los objetivos y propdsitos basados en los estandares, derechos basicos de aprendizajes y
plan de areas propuesto por la institucion educativa en el are de matematicas. Se trabajara la
unidad denominada unidad denominada: unidades de medidas y volumen. A continuacion se
presentara la caracterizacion de la unidad tematica alineada con los estandares de competencias,

y derechos basicos de aprendizaje del ministerio de educacién nacional.



Institucion educativa nuestra sefiora del Carmen, sede: La esperanza

Area: Matematicas Asignatura: Geometria Grado: Quinto

Unidad3

Periodo 3

Intensidad horaria: 1 hora por semana

Nucleo Estandares de competencias Saber
temético
v Diferencio y ordeno, en objetos y eventos, propiedades o
atributos que se puedan medir. v" Unidades de longitud
v' Perimetro de figuras
v" Reconozco el uso de algunas magnitudes y de algunas de | v Unidades de area
las unidades que se usan para medir cantidades de la v" Area de paralelepipedos,
Geométrico magnitud respectiva en situaciones aditivas y prismas y cilindros.
Métrico multiplicativas. v" volumen de paralelepipedos,

v Utilizo diferentes procedimientos de calculo para hallar
el area de la superficie exterior y el volumen de algunos
cuerpos sélidos.

v" Selecciono unidades, tanto convencionales como
estandarizadas, apropiadas para diferentes mediciones.

prismas y cilindros.
v" Area del circulo

Derechos basicos de aprendizajes :

DBA 11: Construye objetos sencillos a partir de moldes; identifica si un cierto molde puede resultar en un

cierto objeto.

DBA 12: Resuelve problemas que involucran los conceptos de volumen, area y perimetro.
DBA 14: Hace conversiones entre distintas unidades de medida.




Etapas del ABP (aprendizaje basado en problemas)
en las clases de geometria

Presentacion del problema Materiales
Presentaremos la situacion o el caso a los estudiantes a través de v' Tablero
presentaciones animadas, y en lo posibles audio visual (power point-pritox- | Marcadores
video) para captar la atencion , aclararemos las dudas que surjan, y
acordaremos algunos pardmetros como tiempo y evaluacion.
Definicion del problema Materiales
v Video veam
Analizaremos el caso con preguntas como: ¢ Cual creen ustedes que es el v Portatil
problema? ;Cudl es la dificulta que se presente en la situacion planteada? v" Programa
Definiremos el o los interrogantes a resolver, anotandolos en el tablero. prixton
v' Copias
Kit material
manipulativo
Lluvia de ideas Materiales
Los estudiantes se organizaran en equipos (maximo 4 estudiantes) se v’ Libretas
distribuiran unos roles los estudiantes deberan explorar todo lo que saben del | v/ Tablero
caso planteado, todo esto sera anotado. v' Marcadores
Copias
Planteamientos de respuestas e Hipdtesis Materiales
v' se entregara el material manipulativo de acuerdo a la situacion planteado | v Copias
:cartulinas, hojas de block, colores, juego geométrico, escalimetro hojas
computadores entre otros
Formulacion de los objetivo de aprendizajes Materiales
Entre todos y en el tablero plantearemos lo que debemos aprender, para v’ Libretas
resolver la situacion planteada. v' Tablero
v" Marcadores
Copias
Investigacion Materiales
Se les proporcionara a cada equipo, un computador , el cual tendra material | v Portatiles
(textos infografia, videos cortos previamente copiado en el escritorio de cada | v© Wikipedia
computador ) offline
Hojas copias
Sintesis y presentacion Materiales
Con ayuda del programa power point o Word ellos presentaran el v" Video veam
presupuesto y disefio de si cancha v’ Portati
v' Programa
power point
Copias
Evaluacion Materiales
En el proceso evaluativo el estudiante tendra un rol activo, donde ademas de | Rubrica
la evaluacion que realiza el profe (hetero-evaluacién) , cada estudiante Rejillas

tendra la oportunidad de reflexionar sobre el trabajo realizado tanto de la
Optica propia (auto-evaluacion ) como la de otros (co-evaluacion).

Lista de chequeo




Secuencia didactical

Titulo del iDisefiemos nuestra cancha de futbol!

objeto de

aprendizaje

Estandares Selecciono unidades, tanto convencionales como estandarizadas,
apropiadas para diferentes mediciones.

Derechos DBA 12: Resuelve problemas que involucran los conceptos de volumen,

bésicos de area y perimetro.

aprendizajes DBA 14: Hace conversiones entre distintas unidades de medida.

Obijetivos de 1. Resolver situaciones problema relacionadas con la interpretacion de

aprendizaje

planos, construccion de predios o cuadros midiendo el perimetro y el area
de figuras.
2. Interpreta la medida del perimetro y el area de poligonos

Habilidad/
conocimiento

1. Identifica el perimetro a partir del borde y contorno de una figura.
2. Mide los lados de una figura plana.

3. Calcula el perimetro y el area de una figura haciendo uso de las
unidades de medida correspondiente.

4. Representa objetos de su entorno con figuras planas.

5. Identifica el uso del perimetro en situaciones de construccion a
arquitectura y artes

Flujo de
aprendizaje

iDisefiemos nuestra cancha de futbol!
Momento 1:
v' presentacién del problema
v' lectura y apropiacion del problema
Momento 2:
v Entrega del material manipulativo
v" Planteamiento de conjeturas, objetivos, hipotesis
v' realizacién de indagaciones.
Momento3 :
v Socializacion
v’ presentacién de trabajos (presupuesto Yy disefio)
Momento4 :
v" evaluacion

Presentacion y
andlisis del
problema

(tiempo30min)

Titulo: jDisefiemos nuestra cancha de futbol!

Se muestra una animacién(prixton o power point) donde se la
siguiente situacion :




Hoy nos convertiremos en pequefios arquitectos y resolveremos la
siguiente situacion:

la cancha de nuestra escuela se le piensa poner césped sintético, y un
encerramiento con maya metalica.

Teniendo en cuenta las medidas de nuestra cancha (para lo cual cada
equipo realizara la respectiva medida).

Tu tarea consistira en:

Construir una maqueta a escala y responder la siguientes preguntas,
teniendo en cuenta la siguiente informacion:

Tira de césped es de 1 m? $145000

Malla metdlica: $25000 el metro

¢ Cuéntos metros de mallas metélicas se necesita para cercar toda la
cancha
Puedes expresar esta medidas en :

Decimetro cuadrados (dm)

centimetro cuadrados (cm)

milimetros cuadrados (mm)

¢ Cuantas m? de césped se necesita para cubrir toda la superficie de la
cancha

Puedes expresar esta medidas en :
Decimetro cuadrados (dm?)

centimetro cuadrados (cm?)

milimetros cuadrados (mm?)

¢ Cuanto dinero se gasta en la compra todo el césped?
$ 2y la malla?$




¢, Cual es el perimetro de la cancha?

¢ Cual es el area de la cancha?

Asesoria del Una vez conformado los equipos saldremos a tomar las medidas de la

docente cancha.

(tiempo30 Una vez teniendo las medidas se abordara la situacion, se discutirén, se

min) haran conjeturas, plantearan hipotesis las cuales seran anotadas en las
libretas exploraremos los materiales manipulables (fotocopias, hoja de
colores regla...) . el docente pasara por cada equipo resolviendo
inquietudes
Anotaremos en el tablero lo que necesitamos aprender para “disefiar
nuestra cancha”

Asesoria del Cada equipo se le entregara un computador para realizar las indagaciones

docente y consultas necesarias para resolver la situacion.

(tiempo

45min) Asi mismo prepararan la presentacion para socializar el presupuesto y el
disefio en este momento cada equipo tendrd 5 min para socializar su
trabajo

Evaluacién Esta secuencia didactica, se realizara proceso

15min Hetero evaluacion ( el docente evaluara la maqueta y los resultados

obtenidos)
Co evaluacion ( cada grupo se le asignara un grupo a evaluar )

Observaciones :




Secuencia didactica2

Titulo del Conozcamos el mundo los sélidos

objeto de

aprendizaje

Estandares v Reconozco en los objetos propiedades o atributos que se puedan medir
(longitud, area, volumen, capacidad, peso y masa) y, en los eventos,
su duracion

v’ Construyo objetos tridimensionales a partir de representaciones

bidimensionales y puedo realizar el proceso contrario en contextos de arte,
disefio y arquitectura.

Derechos Resuelve problemas que involucran los conceptos de volumen, area y perimetro.

béasicos de

aprendizajes

Construye objetos sencillos a partir de moldes; identifica si un cierto molde
puede resultar en un cierto objeto

Obijetivos de
aprendizaje

Establecer estrategias para el calculo de area de superficie y volimenes de
paralelepipedos, prismas y cilindros

Resolver situaciones problema relacionadas con el de area de superficie y
volumenes de paralelepipedos, prismas y cilindros.

Habilidad/
conocimiento

1. Identifica el &rea de la superficie de paralelepipedos, prismas y cilindros.
2. ldentifica el volumen de paralelepipedos, prismas y cilindros.

3. ldentifica las caracteristicas de unos cuerpos geométricos.

4.Construye objetos sencillos a partir de moldes

5.1dentifica si un cierto molde puede resultar en un cierto objeto

6.Mide la superficie de algunos objetos

Flujo de
aprendizaje

iConozcamos el mundo de los sélidos!
Momento 1:
v' presentacién del problema
v' lectura y apropiacion del problema
Momento 2:
v’ Entrega del material manipulativo( moldes )
v Planteamiento de conjeturas, objetivos, hipétesis
v' realizacién de indagaciones.
Momento3 :
v Socializacion
v’ presentacién de trabajos (estrategias para encontrar area y volumen de
objetos cotidianos )
Momento4 :

v
v" Evaluacion




Titulo: Conozcamos el mundo los sélidos

Presentacion
y andlisis del | Se muestra una animacion(prixton o power point) donde se la
problema siguiente situacion :

(tiempo30min

)

Problema 2
A partir de los planos, arma la figura, no te olvides medir las caras (la piel)

y llena la siguiente tabla :

Figuras Are | Area | Area | Volume | Volume | Volume
a (cm? | (mm? | n n n
(m? |) ) (m) (cm) (mm)

Una vez conformado los equipos para abordar la situacion, se les entregaran
los planos;  deberan recortar estas figuras geométrica, luego discutiran, haran
Asesoria del | conjeturas, plantearan hipdtesis sobre cuél es la forma o estrategias utilizar para
docente determinar el area (la piel) y volumen de cada figura.

el docente pasara por cada equipo resolviendo inquietudes




(tiempo30min
) Anotaremos en el tablero lo que necesitamos aprender para determinar la
cantidad de papel (&rea) y el volumen de un solido.

Asesoria del

docente Cada equipo se le entregara un computador para realizar las indagaciones y
(tiempo 45 consultas necesarias para resolver la situacion.

min)

Asi mismo prepararan la presentacion para socializar las estrategias que
utilizaron para determinar el area y volumen, de objetos cotidianos.

Evaluacién Esta secuencia didactica, se realizara proceso

15min Hetero evaluacion ( el docente evaluard los resultados obtenidos)

Auto evaluacion ( cada estudiante se le entregara una rejilla donde reflexiona
sobre aspectos relacionados con el trabajo en equipo )

Observaciones :




Secuencia didactica 3

Titulo del jJuguemos con las figuras geométricas!

objeto de

aprendizaje

Estandares Describo y argumento relaciones entre el perimetro y el &rea de fi guras
diferentes, cuando se fija una de estas medidas.

Derechos Resuelve problemas que involucran los conceptos de volumen, area 'y

bésicos de perimetro.

aprendizajes

Obijetivos de 1. Resolver situaciones problema relacionadas con la interpretacion de

aprendizaje

planos, construccion de predios o cuadros midiendo el perimetro y el area
de figuras.

2. Interpreta la medida del perimetro y el area de poligonos

Habilidad/
conocimiento

1. Identifica el perimetro a partir del borde y contorno de una figura.
2. Mide los lados de una figura plana.

3. Calcula el perimetro y el area de una figura haciendo uso de las
unidades de medida correspondiente.

4. Representa objetos de su entorno con figuras planas.

5. Identifica el uso del perimetro en situaciones de construccion a
arquitectura y artes

Flujo de
aprendizaje

Momento 1:
v’ presentacion del problema
v" lectura y apropiacion del problema
Momento 2:
v Entrega de computadores (sala de informatica )
v Planteamiento de conjeturas.
v" Poner a pruebas estas conjetura (ensayo/error )
Momento3 :
v" Socializacion
v’ presentacién de trabajos (estrategias para encontrar area y volumen
de objetos cotidianos )
Momento4 :
v" evaluacion

Presentacion y

Titulo:
Se muestra una animacién(prixton o power point) donde se la
siguiente situacion :




anélisis del

problema Problema 3
(tiempo ;\ Dibuja un cuadrado que tenga 4 unidades de lado (Utiliza la
20m|n) | herramienta Poligono) :.
l ¢,Cual es su perimetro? ¢, Y su area?
| Mueve los veértices para intentar obtener otro poligono que tenga:
a. Elmismo perimetro.
) b. Lamismaarea.
c. Elmismo perimetroy la misma area.
Es conveniente que tengas actividad la Cuadriculay la atraccion
del punto a la cuadricula como Fijado a la cuadricula.
Asesoria del
docente Para este reto, utilizaremos la herramienta geogebra (ya los nifios tendran

(tiempo45min)

una nociones basicas sobre el uso de la herramienta )

Los estudiantes seran conducidos a la sala de informatica, conformaran
grupos de dos, luego procederan a resolver la situacion planteada, para
satisfacer los planteamientos.

Asesoria del
docente El docente brindara acompafiamiento a cada grupo, sobre las inquietudes
que tenga, una vez se termine el grupo debera tomar una fotografia de la
(tiempo solucién g obtuvieron , estas seran montadas por el profe en una
30min) presentacion para ser socializarla en el grupo:
Analizaremos cada imagen(cada solucién ),
Observaremos si cumplieron con las condiciones dadas.
Se propiciara el debate, cada respuesta debe estar argumentada.
Evaluacion Esta secuencia didéactica, se realizara proceso
15min Hetero evaluacion (el docente evaluard los resultados obtenidos)

Auto evaluacion ( cada estudiante se le entregara una rejilla donde
reflexiona sobre aspectos relacionados con el trabajo en equipo )

Observaciones :




Secuencia didacticas 4

Titulo del jJuguemos con las figuras geométricas!

objeto de

aprendizaje

Estandares Describo y argumento relaciones entre el perimetro y el &rea de fi guras
diferentes, cuando se fija una de estas medidas.

Derechos Resuelve problemas que involucran los conceptos de volumen, area 'y

bésicos de perimetro.

aprendizajes

Obijetivos de 1. Resolver situaciones problema relacionadas con la interpretacion de

aprendizaje

planos, construccion de predios o cuadros midiendo el perimetro y el area
de figuras.

2. Interpreta la medida del perimetro y el area de poligonos

Habilidad/
conocimiento

1. Identifica el perimetro a partir del borde y contorno de una figura.
2. Mide los lados de una figura plana.

3. Calcula el perimetro y el area de una figura haciendo uso de las
unidades de medida correspondiente.

4. Representa objetos de su entorno con figuras planas.

5. Identifica el uso del perimetro en situaciones de construccion a
arquitectura y artes

Flujo de
aprendizaje

Momento 1:
v’ presentacion del problema
v" lectura y apropiacion del problema
Momento 2:
v Entrega de computadores (sala de informatica )
v Planteamiento de conjeturas.
v" Poner a pruebas estas conjetura (ensayo/error )
Momento3 :
v" Socializacion
v’ presentacion de trabajos (estrategias para encontrar area y volumen
de objetos cotidianos )
Momento4 :
v" evaluacion

Presentacion y

Titulo:
Se muestra una animacion(prixton o power point) donde se la
siguiente situacion :




andlisis del
problema

(tiempo30min)

Problema 4

Menor perimetro

Dibuja nueve cuadrados de una unidad de lado.

Construye el poligono que tenga menor perimetro.

Desplaza para ello cada uno de los cuadrados anteriores para

formar el nuevo poligono.

Construye también el que tenga mayor perimetro.

Para este reto, utilizaremos la herramienta geogebra (ya los nifios tendran
una nociones basicas sobre el uso de la herramienta )

Los estudiantes ser&n conducidos a la sala de informética, conformaran
grupos de dos, luego procederan a resolver la situacion planteada, para
satisfacer los planteamientos.

Asesoria del
docente

(tiempo30min

El docente brindara acompafiamiento a cada grupo, sobre las inquietudes
que tenga, una vez se termine el grupo debera tomar una fotografia de la
solucion q obtuvieron , estas seran montadas por el profe en una
presentacion para ser socializarla en el grupo:

Analizaremos cada imagen(cada solucién ),

Observaremos si cumplieron con las condiciones dadas.

Se propiciara el debate, cada respuesta debe estar argumentada.

Evaluacién
15min

Esta secuencia didactica, se realizara proceso

Hetero evaluacion ( el docente evaluard los resultados obtenidos)
Auto evaluacion ( cada estudiante se le entregara una rejilla donde
reflexiona sobre aspectos relacionados con el trabajo en equipo )




| Observaciones :

Secuencia didactica 5

aprendizaje

Titulo del jJuguemos con las figuras geométricas!

objeto de

aprendizaje

Estandares Describo y argumento relaciones entre el perimetro y el area de fi guras
diferentes, cuando se fija una de estas medidas.

Derechos Resuelve problemas que involucran los conceptos de volumen, area y

béasicos de perimetro.

aprendizajes

Obijetivos de 1. Resolver situaciones problema relacionadas con la interpretacion de

planos, construccion de predios o cuadros midiendo el perimetro y el area
de figuras.

2. Interpreta la medida del perimetro y el area de poligonos

Habilidad/
conocimiento

1. Identifica el perimetro a partir del borde y contorno de una figura.
2. Mide los lados de una figura plana.

3. Calcula el perimetro y el area de una figura haciendo uso de las
unidades de medida correspondiente.

4. Representa objetos de su entorno con figuras planas.

5. Identifica el uso del perimetro en situaciones de construccion a
arquitectura y artes

Flujo de
aprendizaje

Momento 1:
v’ presentacion del problema
v" lectura y apropiacion del problema
Momento 2:
v Entrega de computadores (sala de informatica )
v Planteamiento de conjeturas.
v" Poner a pruebas estas conjetura (ensayo/error )
Momento3 :
v" Socializacion
v’ presentacién de trabajos (estrategias para encontrar area y volumen
de objetos cotidianos )
Momento4 :
v" evaluacion

Titulo:
Se muestra una animacién(pixton o poder Pont) donde se la
siguiente situacion :




Presentacion y
analisis del
problema

(tiempo30min)

Problema 5

‘ Areas

\
Dibuja un cuadrado ABCD.

A continuacién, dibuja un triangulo cuya base sea AB y que

tenga el tercer vértice E en el lado CD del cuadrado.
‘ Intenta averiguar la relacion entre el area del cuadrado y del
| triangulo.

|

| Mueve el punto E para dibujar otro triangulo distinto ¢ Tiene el

mismo area que el anterior?

e —
¢,Cual es la razén” £73

Asesoria del
docente

(tiempo30min

Para este reto, utilizaremos la herramienta GeoGebra (ya los nifios tendrén
una nociones basicas sobre el uso de la herramienta )

Los estudiantes serdn conducidos a la sala de informética, conformaran
grupos de dos, luego procederan a resolver la situacion planteada, para
satisfacer los planteamientos y conjeturas.

Asesoria del
docente

(tiempo30min

El docente brindara acompafiamiento a cada grupo, sobre las inquietudes
que tenga, una vez se termine el grupo debera tomar una fotografia de la
solucion q obtuvieron , estas seran montadas por el profe en una
presentacion para ser socializarla en el grupo:

Analizaremos cada imagen(cada solucién ),

Observaremos si cumplieron con las condiciones dadas.

Se propiciara el debate, cada respuesta debe estar argumentada.

Evaluacién
15min

Esta secuencia didéactica, se realizara proceso

Hetera evaluacion (el docente evaluara los resultados obtenidos)
Auto evaluacion ( cada estudiante se le entregara una rejilla donde
reflexiona sobre aspectos relacionados con el trabajo en equipo )

Observaciones :




3.0 Reflexiones sobre las estrategias pedagogicas implementadas, una

aproximacion a la sistematizacion

3.1 Objetivo, Objeto y Eje de Sistematizacion

3.1.1 Objetivo

Dentro de la labor docente reflexionar sobre la practica pedagdgica debe ser un imperativo,
puesto que permite comprender lo que sucede en el escenario pedagogico, y de esta forma ser
consciente de las acciones realizadas dentro del aula, para luego transformarlas en funcion de
cualificarlas, visibilizar las estrategias, recursos, compartir e intercambiar experiencias para

propiciar una conversacién horizontal entre colegas.

Esta experiencia requiere ser narrada y analizada con el fin de generar y rescatar
conocimiento que surjan desde la practica docente sobre la comprension de conceptos,
propiedades y procedimientos matematicos orientados hacia el analisis de las figuras bi y

tridimensionales. Para que no se pierdan, sean comprensible y de esta forma compartirla.

Unos de los aspectos fundamentales de esta reflexidn para generar y rescatar nuevo
conocimiento, fue la incidencia que tuvo la implementacién de ambientes de aprendizajes
enriquecidos por situaciones problemas en el aprendizaje de los estudiantes. Para esto el docente

necesito introducir pedagogia activa.

Se espera promover un analisis sobre la practica y lograr nuevo conocimiento que pueda

emerger sobre la incidencia que tuvo la implementacion de la estrategia pedagogica A.B.P para



la comprension de conceptos y algoritmos en el componente geométrico-métrico del area de

matematicas.



3.1.2 Objeto

El proyecto de profundizacion se desarrolld en la Institucion educativa Nuestra Sefiora del
Carmen, sede La Esperanza del municipio de Hatonuevo —La Guajira. Conto con la
participacion de 28 estudiantes del grado 5 “A” en el area de matematicas, en la asignatura de

geometria durante los meses de septiembre, octubre y noviembre del 2016.

3.1.3 Eje

La presente sistematizacion de experiencia, tendra como hilo conductor (eje central) las
contribuciones que favorecieron a mejorar mi practica docente, la introduccién de materiales
concretos y algunas mediaciones tecnoldgicas, como el portal educativo Colombia Aprende,

durante la implementacidn de la estrategia pedagdgica A.B.P en la asignatura de geometria.

El docente al enfrentar a los estudiantes a situaciones problemas, busco crear entornos de
aprendizajes para favorecer la comprension de conceptos privilegiando el analisis sobre la
mecanizacion de algoritmos. Se considera que ‘el problema y las situaciones problémicas” son
el motor de la estrategia pedagdgica ABP puesto que “el andlisis del problema genera la
motivacion y la gratificacion intrinseca que caracteriza a los grandes aprendices.” La motivacion
y gratificacion son consideradas por algunos autores como ingredientes fundamentales por la
cual los nifios aprenden, ya que estas emociones evocan en el individuo la curiosidad, lo que a
su vez despierta la atencion poniendo en marcha la maquinaria del conocimiento, aprendiendo y

memorizando. (Mora, 2015). La estrategia que se selecciona para analisis y reflexion, posee



unas caracteristicas particulares que permitieron la planeacion de actividades deliberadas, para
establecer de qué manera influyeron estos elementos, o el tipo de incidencia (positiva o
negativa) en funcion de alcanzar los objetivos propuestos en la experiencia pedagogica. Esta
estrategia, los recursos, y secuencias didacticas se desarrollaron en el marco de las siguientes
caracteristicas segiin (Gutiérrez Avila J. H., de la Puente Alarcén, Maritinez Gonzélez, & Pifia

Garza, 2013):

e Aprendizaje centrado en el estudiante.
e Motivacion
e Aprendizaje colaborativo

e Aprendizaje activo

El desarrollo e implementacion de la estrategia pedagdgica tuvo dos escenarios
principales: El aula de clases y la sala de informética, donde la principal caracteristica de
estos escenarios fue el planteamiento de situaciones problemas, como detonante para
motivar a los estudiantes a experimentar, refutar, analizar, manipular materiales
concretos y digitales y asi de manera individual o colectiva generar aprendizaje en los

estudiantes. La reflexion sera sobre todo este proceso realizado por el docente.



3.2 Plan de la implementacion

El plan que orienta la construccién de la experiencia para describir la metodologia que se
Vivio en el proceso, y asi dar respuesta al eje orientador de la experiencia tuvo presente los
siguientes elementos “recuperacion del proceso vivido, analisis, conclusion, recomendaciones

(socializacion).” (Jara Holliday, 2013)

Durante la recuperacion del proceso vivido fueron utilizadas diferentes herramientas que
permitieron recoger datos e informacion que fueron requeridas durante la implementacion; asi
pues, se contd con una bitacora general que circulaba entre los estudiantes donde anotaban sus
apreciaciones, observaciones sobre lo vivido en la experiencia. Asi mismo las grabaciones y los
registros fotogréficos dieron cuenta de cada una de las apreciaciones e impresiones que se
plasmaban en la bitacora. Otro elemento que facilitd y permitio escuchar las voces de los
estudiantes fue el uso de las mediaciones tecnoldgicas, mediante los comentarios, escribian sus
impresiones con respecto a las actividades propuestas que realizaban de forma individual o

colectiva.

El analisis de la estrategia que busco dar respuesta al eje orientador a través de “‘retomar los
interrogantes, preguntandonos por las causas de lo sucedido. Permitiendo identificar las
tensiones y contradicciones, las interrelaciones entre los distintos elementos objetivos y
subjetivos. Buscando entender los factores claves o fundamentales; entender, explicitar o
descubrir la l6gica que ha tenido la experiencia (¢ por qué paso, lo que paso y no paso de otro

modo?)” (Jara Holliday, 2013)



Para logar lo anterior se disefid el siguiente plan:

Fase Tareas Recursos Tiempo
Construcciény Elaborar el objetivo, el objeto y eje Docente 1 semana
negociacion del de la sistematizacion de la
objeto de la experiencia con el fin de orientar el
sistematizacion proceso. Estos tres aspectos
constituyen el punto de partida de la
sistematizacion de la experiencia.
Recolectar la informacion que Bitacora, 3 meses
) permita cumplir con el objeto de la registros
Levantamiento de la | sistematizacion. fotograficos,
informacion audios,
videos, blog.
Ordenamiento de la | Organizar forma ordenaday Docente 1 mes
informacion cronologica las informacion
recolectada en los diferentes
instrumentos
Andlisis de la Analizar las actividades y sus Docente 1mes
informacion resultados, de acuerdo a las Bitécora,
actividades propuestas. registros
fotograficos,
audios,
videos, blog,
Computador
Escritura del texto Redactar los resultados y andlisis de | Registro, 1 mes
de sistematizacion sistematizacion de la experiencia. computador
Procesador de
texto
Socializacion y Socializar los resultados, reflexion, Docente, 2 semanas
apropiacion conclusiones y recomendaciones ante | tecnoldgico

institucional de la
sistematizacion

la maestria y comunidad interesada.




3.3.1 Relato

En el afio 2015 llega al establecimiento educativo el programa Todos Aprender, (PTA) como
consecuencia de los bajos resultados obtenidos por los estudiantes en las pruebas externas

realizadas por el ICFES.

Al afio siguiente en el marco del programa PTA, en una actividad denominada dia de la
excelencia educativa, (dia €) se evaluaron los resultados alcanzados por nuestros estudiantes en
las pruebas externas donde se llegaron a las siguientes conclusiones: Que el 71% de los
estudiantes que presentaron las pruebas saber en los grados de 3° y 5° se encuentran en nivel
insuficiente. Dentro de las categorias evaluadas por el ICFES: Numérico-variacional, aleatorio,
y geométrico-métrico; los estudiantes presentan mayor dificultad en los dos Gltimos. De las tres
habilidades evaluadas por el ICFES, (comunicacién, razonamiento y resolucién de problema) los
estudiantes presentaron mayor debilidad en razonamiento y resolucién de problemas. El ISCE,

de nuestra instituciéon es de 2,5%.

Seminarios cursados en la maestria pedagogias de las TIC, como teoria y practica pedagdgica,
me ayudaron a reflexionar sobre la relacion de los bajos resultados obtenidos en las pruebas

ICFES con el proceso de ensefianza y principalmente a cuestionar mi practica pedagdgica.

Estas inquietudes y preocupaciones fueron transmitidas a padres de familia y compafieros de
trabajo donde coincidimos en la necesidad de utilizar herramientas, metodologias y estrategias
gue coadyuvasen y permitiesen mejorar los resultados obtenidos por los estudiantes en las

diferentes pruebas (internas y externas) las cuales evidenciaban debilidades en el area de

L El indice Sintético de Calidad Educativa - ISCE es la herramienta que permite evaluar de 1 a 10 el proceso
educativo de los colegios, con el fin de poder determinar los planes y acciones que se deberan llevar a cabo para
lograr el mejoramiento y excelencia educativa que queremos para nuestro pais.



matematicas en lo relacionado con el componente geométrico en la competencia de resolucion
de problema. Se motivoé a los padres de familia para que acompafiasen y apoyasen el

desarrollo de las actividades diferentes a transcribir y mecanizar algoritmos.

Todo lo anterior me motivo al analisis de mi practica docente y de esta forma buscar
alternativas que conllevaran a replantear la manera de ensefiar, mediante propuestas
innovadoras donde los protagonistas del proceso de aprendizaje fuesen los estudiantes,
procurando cambiar la mecanizacion de algoritmos como la principal actividad en el area de
matematicas , potenciando la construccién de entornos de aprendizajes dinamicos y

significativos dentro del aula de clases fortaleciendo el pensamiento geométrico.

Una vez transmitidas mis preocupaciones a la comunidad educativa y la necesidad de
implementar metodologias diferentes a la tradicional, puesto que esta se orientan principalmente
a la memorizacion de informacion, me llevo a interesarme en métodos alternativos al

tradicional.

Espacios propiciados por algunos seminarios en la maestria en pedagogia de las TIC me
ayudaron a explorar alternativas de ensefianza diferentes al tradicional, como las pedagogias

activas.

Asi pues el siguiente paso fue elaborar y trabajar una propuesta que favoreciera una
participacion activa en el proceso de ensefianza aprendizaje ya que la participacién activa de los
estudiantes era la clave fundamental para darle un giro de 180° a mis précticas, y asi poder

desarrollar en los estudiantes habilidades necesarias en el siglo XXI.

En un inicio el proyecto se oriento hacia utilizacion del software educativo llamado

GeoGebra, por su uso libre, porque no necesitaba de internet (hasta ese entonces no se contaba



con internet en la escuela), y que permitiria apoyar la estrategia pedagdgica ABP (Aprendizaje
Basado en Problemas) recreando situaciones donde el estudiante desarrollaria diferentes
habilidades. Sin embargo al momento de presentarles la herramienta no produjo el impacto
deseado, pues se esperaban que los estudiantes analizaran, ensayaran, comprobaran,
razonaran, formular hipotesis, generara discusiones; en cambio posiblemente por tratarse de
nifos no se colmaron sus expectativas puesto que el formato e interfaz encontrado se le
asemejaba a ‘mas de lo mismo’ dibuja un cuadrado, calcula el area, el perimetro; puesto que sus
expectativas eran jugar, encontrar imagenes sonidos interactuar con el contenido. Esto se
evidencio en el desarrollo de la actividad, cuando un nimero importante de estudiantes se
salieron de la herramienta GeoGebra, para entrar a unos juegos interactivos educativos
instalados en los portatiles ya que estos eran mas ‘divertidos’; esto me llevo replantear el tipo de

herramientas para apoyar la estrategia pedagdgica.

Con el restablecimiento del servicio de internet, y con la realizacién del diplomado para
docentes denominado ‘Uso Pedagdgico de las TIC con Impacto en los Aprendizajes los
Estudiantes’ brindado por fundacién Computadores para Educar, me permiti6 explorar otras

herramientas de las pensadas inicialmente de la implementacion de la estrategia pedagdgica.

Durante el desarrollo de una actividad propuesta por el diplomado, que consistia en disefar
y realizar una clase apoyada por contenidos del portal Colombia Aprende, portal que fue
estudiado ampliamente en el desarrollo de diplomado, se pudo evidenciar mucha motivacion, y

participaciéon por parte de los estudiantes.

Esta experiencia previaala implementacion fue la que ayudo a tomar la decision de usar el

portal educativo de Colombia Aprende ya que permitia la interaccion con interfaces mas



intuitivas donde se emulaban situaciones cotidianas, que eran percibidas por los estudiantes

como retos-juegos generando mucho agrado y motivacion en ellos.

El siguiente paso fue escoger los problemas, ya que esto es un pilar fundamental de la
estrategia pedagogica. Para la escogencia de estos problemas, se tuvieron en cuenta los

siguientes aspectos:

v" Los contenidos programaticos en el plan de area de matematicas
v El diagnostico aplicado a los estudiantes en el marco del programa PTA donde se
plasmaron las dificultades y fortaleza
v El nivel de complejidad de las actividades segun el grado y el contexto de los
estudiantes.
Teniendo presente lo anterior, me apoyé de las secuencias didacticas y contenidos digitales
propuestos en el portal Colombia Aprende, para trabajar en el aula las diferentes situaciones

problemas con los estudiantes.

Una vez elegidas las actividades y problemas propuestos en el portal educativo, lo siguiente
fue conformar los equipos o grupos de estudiantes, para trabajar en clase. En este sentido se tenia

claro por experiencia que ‘mientras mas pequefios los grupos mejor’.

Durante la conformacién de los grupos 9 en total, 7 de tres y dos de cuatros estudiantes. En
este aspecto hubo que hacer algunos cambios donde se ubicaron estudiantes con igual nivel de
competencias (dos grupos de tres), estos cambios se realizaron por fuertes lazos de amistad,
incluso algunos lazos de consanguinidad. , ya que los estudiantes manifestaron que de esta
manera se le facilitaba realizar las actividades en casa, al no tener que desplazarse a barrios

diferentes a donde residian.



Luego procedi a exponer las condiciones bdsicas y necesarias para trabajar con las
mediaciones tecnoldgicas. Motivé a los estudiantes a trabajar de forma mas dinamica puesto se
iban a contar con una serie de herramientas que requerian una participacién activa ya que debian
manipular, experimentar, discutir etc. . El ambiente dentro del grupo debia ser de absoluto
respeto y que las preguntas o comentarios no serian motivo de burla. Asi mismo se acordo el
uso de una bitacora general donde se haria evaluacion de este nuevo proceso; al finalizar cada
sesion de clases cada estudiante tendria la posibilidad y el espacio de plasmar sus apreciaciones,
percepciones y observaciones (heteroevaluacion y coevaluacion) en una libreta que seria rotada
por todo el sal6n y una vez diligenciada, esta debia ser puesta en el escritorio del docente, este
ejercicio se repetiria en todas las clases de geometria. Adicionalmente se usarian rubricas
(autoevaluacion) y dos pruebas para medir el impacto del aprendizaje del aprendizaje basado en

problema.

Al dia siguiente finalizado el periodo de socializacion, se continué con el proceso de
implementacion este se llevo a cabo siguiendo el horario de clases habitual el cual se muestra a

continuacion:

Hora | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves

1
2 Sto
3 Sto
4




La primera accion para darle vida a las guias disefiadas en el plan de accion fue la

transformacion en la forma de trabajar de los estudiantes en el aula de clases.

A continuacién detallo la secuencia didactica abordada

Titulo de la secuencia Fecha de implementacion | Recursos

Didéctica

Disefiemos nuestra cancha de futbol | 24/agosto /2016 Icopor
31/agosto/2016 Papeles
7/septiembre /2016 Marcadores

Portal educativo

El mundo de los sélidos 14/septiembre/2016 Block de colores
21/ septiembre /2016 Reglas
28/ septiembre /2016

Juguemos con las figuras geométricas | 5/octubre /2016 Portal educativo
12/octubre/2016 Videos
19/ octubre/2016 Blog

Dentro del desarrollo de la estrategia pedagdgica ABP se inici6 con la secuencia pedagdgica
denominada ‘Disefiemos nuestra cancha de futbol’. Fue notoria la expectativa con respecto a la
‘nueva forma de la clase’. Organicé el salon de forma diferente a la habitual (en hileras), por
pupitres en forma circular de tal manera que los equipos pudiesen discutir, compartir, las

actividad propuesta.



Apoyandome de los contenidos audiovisuales del portal educativo Colombia Aprende
presenté a los estudiantes la situacion que debian resolver (el problema) de forma animada. Una
vez socializada la situacion problema se abri6 el espacio para las preguntas y solo un grupo
presentd algunas inquietudes relacionadas con los datos de la situacion. Habia mucha ansiedad

por recibir el material de trabajo.

De igual manera se presentaron los objetivos a los estudiantes, los cuales serian evaluados, al
finalizar la actividad. EI docente fue llamando a cada representante de los equipos para entregar

los materiales de trabajo, este representante fue escogido al criterio del grupo.

Luego cada equipo inicia su trabajo tratando de solucionar la situacion planteada en la
presentacion. El docente fue acercandose a cada equipo para monitorear como habian abordado
el problema; se pudo evidenciar que existian mucha inquietudes relacionadas sobre lo que
debian hacer en algunos grupos. Esto motivo al docente a presentar nuevamente el problema. La
atencion fue dispersa pues decidieron elaborar la maqueta, sin embargo el objetivo de la clase no
fue alcanzado, ya que con la actividad se pretendia que los estudiantes construyeran estrategias
de célculo para hallar el area de figuras compuestas por cuadrados, sin embargo, el tiempo que
se estipul6 para la actividad “recrear una cancha de futbol (maqueta)” y a partir de esta realizar
el respectivo analisis de la forma de la cancha y asi establecer estrategias para hallar el area de

figuras, escasamente sirvio para la realizacion de la maqueta.

Lo que ocurrié con la Actividad 2.

En esta segunda actividad denominada “El mundo de los sélidos” los estudiantes se
mostraban motivados e interesados porque el profesor habia traido una serie de elementos y

materiales tales como: colores, tijeras, colbén, reglas, fotocopias, donde extrafiados manifestaban



que “esos materiales se usaban en artistica y no en matematicas. Los estudiantes se mostraron
tan atentos e interesados en las clases, que no fue necesario recurrir a estrategias de cantarles
‘la lechuza...” para que los estudiantes guardaran silencio o ‘advertir que ‘se bajard la nota’ a

todo aquel que no prestara a tencion.

Esta actividad pretendia que los estudiantes construyeran una serie de figuras geométricas
con ayuda de unos moldes y a partir de la manipulacion y exploracion de estas figuras, los
estudiantes llegaran a establecer estrategias para calcular el area total y volumen de estos

solidos.

A diferencia de la primera actividad, procedi a dar primero las indicaciones e instrucciones y
luego entregar los materiales (fotocopias, tijeras, colores. Reglas), ya que cuando se entregaba
primero el material de trabajo, los nifios tendian a distraerse y no prestar atencion a las

indicaciones dadas.

La situacion que se les presento a los estudiantes esta vez consistia en que: A partir de unos
moldes de algunos s6lidos geométricos (en copias), debian, recortarlos, armalos, y luego hallar

el area total de estos solidos y el volumen.

Se les facilitd a los estudiantes las diferentes formulas matematicas para calcular el area de
algunos poligonos. Con esto busqué que los estudiantes recordaran la forma de hallar el area de
una figura geométrica; para ello les facilité las férmulas matematicas para que los estudiantes no
se concentraran en el algoritmo, si no en el analisis y comprensién del problema. Durante el
desarrollo de la clase, ya no fue necesaria la explicacion magistral, que se acostumbraba; me

dedique a monitorear el trabajo desarrollado por los diferentes grupos.



Mis intervenciones estuvieron orientadas a propiciar la discusion y el anélisis a partir de la
exploracién y manipulacion de las figuras geométricas para llegar a establecer estrategias de

calculo y solucionar el problema propuesto.

Esta nueva forma de organizar a los estudiantes y el no tener que estar al frente de la clase
explicando de forma magistral me permitid realizar un seguimiento mas puntual al proceso de
aprendizaje de los estudiantes y de esta manera dar la retroalimentacion pertinente para que
pudiesen ir alcanzado el aprendizaje propuesto. El estar a su lado monitoreando, realimentando,
propiciando la discusion, acompafiando, me permitio realizar un proceso de evaluacion mas
continuo e integral, ya pasé a valorar todo el trabajo realizado por el estudiante y no solo el

producto final, el resultado.

Actividad 3: Resolucion de problemas. Problema ‘La marqueteria’

El solo anuncio a los estudiantes de que se iba a trabajar el area de matematicas usando los
computadores produjo agrado evidenciado en algunos gritos y aplausos. Una vez organizados los
equipos de trabajos, expresé las indicaciones antes de encender el computador puesto que una
vez hecho esto, los estudiantes tienden a distraerse. La disposicion para atender las
orientaciones del profe fue buena puesto que cuando algun estudiante hablaba con su

compariero, se escuchaba en coro -jshhhh silencio que el profe esta explicando!-

A manera de explorar los saberes previos de los estudiantes propuse la pregunta: ¢Qué es el
area? Y ¢cémo se calcula? Para lo cual los estudiantes guardaron silencio, luego de insistir en
mi pregunta, el estudiante Rafael respondi6: “es donde no se puede tocar al arquero porque pitan
falta” entre algunas risas de los compaiieros, Jennifer dice: “en las peliculas cuando los policias

decian despejen el area”



A lo que respondi “muy bien Jennifer y Rafa, estos son conceptos del significado de la palabra

de area, pero miremos lo que significa esta palabra en geometria”.

Invité a los estudiantes a ingresar al sitio web, el portal Colombia Aprende, para explorar el
problema, el primer problema digital, interactivo, el cual consistia en recortar una serie de
cristales, segun el area de un marco establecido. Ademas se debian tener presentes los siguientes
interrogantes ¢Qué es el area de una figura geométrica? ;Como se calcula el area? Estas

reflexiones se iban a compartir en al cierre de la clase con la realimentacion del docente.

La interaccion con el problema ayudé a que los estudiantes tuvieran un rol mas activo.
Ademas se convirtié en un ejercicio enriquecedor y motivante; mas que presentarle el problema
de forma magistral o en el libro de texto ya que la interaccion con el problema digital cautivaba

su atencion.

Mi interaccion en los grupos disminuyd, en cambio los estudiantes prefirieron el dialogo y
la discusidn entre ellos y generalmente acudian a mi para asuntos relacionados con el manejo del
computador, o para ver cudl de ellos tenia la razon: “profe cierto si el marco de la ventana mide

200 m?, el cristal igual.

Lo que observeé fue que la presentacion del problema de forma interactiva semejante a un
video juego, no solo favorecio la comprension de los estudiantes, si no que a partir del analisis

y reflexion de estos, me servian de insumo para llegar construir los conceptos con los alumnos.

Para cerrar la clase se retomaron los interrogantes planteados al inicio de esta, donde un
numero importantes de estudiantes alzaron la mano con el propdsito de participar (lo cual fue
un buen sintoma de agrado y comprension de la actividad) respondiendo a los interrogantes

propuestos, donde se pudo evidenciar una comprension del concepto abordado en el problema,



mediantes respuestas tales como: ‘el area es lo que tiene una figura por dentro’ ‘area es el
espacio que encierra la figura’ , ‘es todo lo que esta dentro del contorno y que para el caso de los
rectangulos basta multiplicar sus lados para encontrar su area’ . A partir de estos aportes,
pudimos acercarnos al concepto de &rea y la forma de hallarla, haciendo los respectivos apuntes

en los cuadernos.

Imagen No. 4 y 5: Uso de Mediacion Tecnoldgica
Fuente: Datos del Proyecto

Problema 2 ‘La fabrica de caja’

En esta oportunidad y con el propdsito de que los estudiantes no divaguen a otros sitios web,
resolvi crear un blog donde tuvieran acceso no solo al link del portal Colombia Aprende donde
encontrarian el problema a desarrollar, sino que les facilité un video tutorial tomado del portal de
YouTube , donde podian observar el algoritmo de la suma, resta, multiplicacion y division de
los numeros decimales y una infografia, tomadas del portal Colombia Aprende donde
encontraria las formulas para hallar el area de algunas figuras geométricas, con esto buscaba
que los estudiantes no se centraran en el algoritmo de la operacion, si no en el andlisis de la
situaciéon, y ademas tener un apoyo para resolver el problema ya el nivel de complejidad del

problema era superior al anterior. Los estudiantes solo debian teclear en Google el nombre del



blog y asi poder acceder a la actividad y materiales de apoyo, optimizando el tiempo requerido

para realizar la actividad propuesta.

La actividad buscaba dos propositos: (1) Que los estudiantes identificaran el area de la
superficie y volimenes de paralelepipedos, prismas y cilindros y (2) Establecer estrategias para

el calculo de areas de superficies y volimenes de paralelepipedos prismas y cilindros.

En la exploracion de los saberes previos recordamos lo visto en las clases anteriores 1o
relacionado con que es area, volumen, y como calcularlos, puesto que era necesario tenerlo claro

para poder realizar la nueva actividad.

Luego se establecieron las pautas para realizar las actividades, tales como acordar los tiempos
de realizacion vy su socializacion, y algunas normas para el manejo de los equipos de computos;

y establecer los tiempos, para evaluarla.

Los estudiantes procedieron a realizar la actividad propuesta la cual consistia en construir
una serie de cajas de diferentes medidas y empacar determinados productos. Por cada etapa del
problema resuelto de forma adecuada recibiria unos puntos, la meta era sumar 100 puntos en

total.

Esta vez para acceder a la actividad solo debian googlear el nombre del blog, donde ademas
de encontrar el problema, encontraria una infografia y un video tutorial de apoyo, donde
encontrarian como operar con nimeros decimales ya que estos procedimientos eran necesarios
para resolver el problema. Lo que se buscaba con el video era que los estudiantes se enfocaran
en el analisis y estrategia para resolver la situacion, mas que en el algoritmo para resolverla. Asi
pues si por ejemplo requerian sumar unas medias cuyos numeros fueran decimales, podia acudir

al video y ver el procedimiento para sumar los nUmeros decimales las veces que fuera necesario.



Me fui acercando a cada uno de los grupos con el fin de monitorear, como estaban
trabajando, asi como atender las inquietudes que pudieran tener los estudiantes. Es importante
mencionar que el video resulté un complemento didéctico muy til para los estudiantes puesto
que ellos podian repetir los pasos de los algoritmos necesarios para realizar sus calculos y poder
resolver el problema planteado y de esta forma enfocarse en analizar, razonar, ensayar,
comprobar, etc. Esto se reflejo en los comentarios realizado por algunos estudiantes: “profe:
¢por qué no usé el video antes, asi es mas facil hacer las operaciones?” (Jennifer). “cuando no
entiendo algo de la suma (algoritmo para sumar decimales) solo repito el video y ya” (Moisés)

“ver el video es mejor que buscar los apuntes en el cuaderno”

Al momento de evaluar la actividad, se pudo establecer que la mayoria de los grupos tuvieron

una puntuacién en la actividad mayor a 80 puntos mientras que otros superaban los 90.

Imagen No. 6: Uso de Mediacion Tecnologica
Fuente: Datos del Proyecto



Finalizada la implementacion procedi a la socializacion del proyecto para compartir la
experiencia con los colegas, y asi conocer sus impresiones Yy apreciaciones. Para esto primero a
pegar un cartel en una zona visible en el colegio con el propésito presentar visualmente
aquellos aspectos importante de la experiencia; esto genero el acuerdo y la aprobacion por la
manera como se desarroll6 la implementacion del proyecto resaltando que era fundamental el
uso de materiales concretos y digitales para involucrar a los estudiantes en el proceso de

aprendizaje de forma activa.

Luego aprovechando la tercera semana institucional, solicite el espacio para profundizar la
socializacion de la implementacidn ya vista en el cartel, donde se reconocié la importancia de las

mediaciones tecnoldgicas para favorecer la motivacion y comprension de los estudiantes

Imagen No. 6 y 7: Socializacién y finalizacion del proyecto
Fuente: Datos del Proyecto



3.4. Andlisis e interpretacion

Esta reflexion provocd una transformacion del proceso de ensefianza aprendizaje y la

manera de concebir el mismo.

La basqueda de mejorar las habilidades de los estudiantes en el componente geométrico del
area de las matematicas me llevo a utilizar recursos no ensayados antes en el aula; ya que la
principal actividad en clase erala explicacion magistral por parte del docente mientras los
estudiantes escuchaban de forma pasiva, orientados hacia la memorizacién de conceptos y

algoritmos.

La implementacion de pedagogias activas en nuestro caso ABP, se convirti6 en el pilar
fundamental de la estrategia innovadora permitiendo introducir nuevos elementos al proceso de
ensefianza aprendizaje, permitiendo al docente replantear acciones en el aula transitando de un
dialogo vertical a un dialogo horizontal entre docente y estudiantes, y logrando asi mayor
comprension de lo que se aprende, y siendo los estudiantes protagonistas de su proceso de

aprendizaje. En este sentido, (Mestre Gdmez, 2016) nos reafirma diciendo que:

El profesor ha de estar consciente de que el sujeto del proceso debe ser cada estudiante
del colectivo y que su labor fundamental es motivar a lo largo de todo ese proceso, desde
que se le informa al estudiante sobre el mismo hasta que se le evalua. El proceso debe
caracterizarse por un maximo de tiempo de trabajo del estudiante enfrentando la
resolucion de problemas, activa e independientemente, durante el cual sus criterios,
gustos e intereses han de tenerse en cuenta. Aunque la exigencia social estara presente en
todo momento, a través del profesor que guia, flexibiliza y ajusta continuamente el

proceso en correspondencia con el grupo y con cada estudiante.



El nuevo formato o disefio de clase, generé ambientes de aprendizajes donde a través de la
manipulacion de materiales concretos y la presentacion de retos o problemas, los estudiantes
gestionaron informacion, intercambiaron ideas con los compafieros, generaron discusiones,
argumentaron, plantearon hipoétesis y trabajaron en equipo , produciendo un aprendizaje a largo
plazo, lo cual implico una participacion activa de los estudiantes, generando asi un aprendizaje
significativo, permitiendo que los estudiantes transitaran de un rol pasivo, a un rol activo
convirtiéndose en protagonistas de su proceso y lograr el objetivo general planteado en esta
propuesta: Comprendiendo los conceptos, propiedades y procedimientos matematicos para
aplicarlos a los objetos en el espacio fisico y del espacio geométrico, las unidades de medidas
convencionales y no convencionales orientadas hacia el manejo, y andlisis de las figuras bi y

tridimensionales y el planteamiento y la resolucion de problemas.

Los dos escenarios propuestos (manipulacion de materiales concretos, y mediaciones
tecnoldgicas) generaron situaciones que exigio a los estudiantes mayor protagonismo y
compromiso para enfrentar los desafios propuestos, el uso de materiales concretos fue un
elemento importante; se evidencié mayor motivacion por parte de los estudiantes al aproximarse
a los conceptos geomeétricos, a partir de la manipulacién, la observacion directa y la
construccion de los solidos geométricos los ayudd a ‘descubrir’ las regularidades y propiedades
de los mismos.

La creacion de los grupos de trabajo permitio unas interacciones al interior de éstos,
favoreciendo una especie de apoyo académico por parte de aquellos estudiantes con mayor
competencia matematicas hacia aquellos que no la tenian.

A partir de las conclusiones, o regularidades ‘descubiertas’ de la manipulacion y analisis de los

solidos, se propiciaba unas interacciones entre los estudiantes (al interior de los grupos, y luego



entre los grupos) generando un intercambio de ideas, algunas acertadas y otras no tanto; donde
el docente tomaba estas ‘ideas no tan acertadas’ como insumo principal para generar analisis y
llevar alos estudiantes a contrastar los expresado, con lo construido en el grupo, y asi
argumentar sus apreciaciones.

Permitié que las clases fueran més dindmicas, con mayor participacién por parte de los
estudiantes; la actividad principal no era trascribir en la libreta los teoremas dictados por el
profe, sino experimentar, analizar, argumentar y contra argumentar sus ideas.

Articular las mediaciones tecnolégicas (portales educativo, videos, infografias) en esta
experiencia, permitid afianzar y consolidar en los estudiantes la participacion activa, la
responsabilidad, el compromiso la cooperacion la creatividad, y principalmente la motivacion
para aprender, ya que los estudiantes percibian estas herramientas como algo ltdico.

Introducir herramientas tecnoldgicas en el aula de clases de manera planeada gener6 una
puesta en escena diferente a la habitual (clases magistrales). Esta nueva puesta en escena se
destacd por unos estudiantes motivados intrinsecamente para realizar las actividades propuestas
y un cambio en el actuar del docente, donde pasé de estar al frente de la clase a estar al lado de
los estudiantes acompafandolos en el proceso de aprendizaje.

Se pudo observar que la presentacion del problema a través de los portales educativos, de
forma interactiva semejante a un ‘video juego’ no solo favorecié la comprension de los
estudiantes, si no que a partir del analisis y reflexion de estos, le servia al docente de insumo
para la conceptualizacion de la tematica o tema con los alumnos.

Otro elemento que cabe mencionar y que aporta el uso de los portales con sus actividades
digitales, fue la re-alimentacion inmediata que ofrecen estos portales educativos y que le

permite al estudiante darse cuenta si comete un error, provocando que ensaye otras estrategias de



solucidn; el estudiante aprende a partir del error. Y permitié acercar a los estudiantes a unas
matematicas diferentes, a unas matematicas divertidas provocando una adecuada disposicion

para aprender.



3.5. Conclusiones y Recomendaciones

Reconstruir y analizar lo vivido en esta experiencia educativa me permitio evidenciar elementos
y hechos que me ayudaron a comprender y ser consciente de lo que ocurria en el aula de clases,
y reconocer aquellos elementos que afectaron la experiencia positiva o negativamente.

Para provocar cambios en la practica docente se requiere una comprension profunda de nuestra
propia practica y, encontrar las légicas, tensiones y demaés factores que pueden intervenir en ella
y de esta manera repensar sobre lo que se hace a fin de introducir nuevos elementos a esta, 0
actuar de forma intencionada sobre lo que se pretenda realizar en funcion de mejorar el proceso

de ensefianza aprendizaje.

Este ejercicio de autorreflexion sobre esta experiencia develd algunos aportes que pueden ser

tenidos en cuenta, cuando se realicen ejercicios similares:

e Para que la institucion educativa implemente un plan de mejoramiento que permita
fortalecer las diferentes dificultades, articulando lo planteado en el PEI con las précticas
de aula, se requiere propiciar y desarrollar ejercicios criticos-reflexivos sobre el
quehacer docente, para transformarlo.

e Toda estrategia que se pretenda desarrollar en el aula de clases debe contemplar como
pilar principal la participacion activa de los estudiantes

e EI ABP esuna estrategia que puede ser trabajada desde el preescolar para desarrollar y
fortalecer habilidades de un orden superior en los estudiantes.

e Lapresentacion de situaciones problemas, puede convertirse en un aliado para que el
docente pueda contextualizar la geometria y asi darle significado a las operaciones y

teoremas geométricos.



e El uso de materiales planeados con sentido en el aula de clase, se convierte en un
mediador para que el estudiante pueda comprender, las regularidades, formulas y
teoremas geométricos, a través de la observacion y manipulacion de estos.

e Paraintroducir en el aula de clases las mediaciones tecnologicas, (portales educativos,
videos, tutoriales) se requiere que estas lleven una intencionalidad segun los objetivos
trazados, y ademas una valoracion para determinar sus limitaciones y debilidades.

e Se requiere una reflexién profunda sobre nuestras acciones en el aula de clase para
reconocer aquellos elementos que intervienen en ella y de esta manera, tomar
decisiones planeadas, intencionadas y estructuradas, para reconocer las oportunidades de
mejorar.

e Se requiere de la creacion de ambientes de aprendizajes que brinde a los estudiantes la
oportunidad de manipular, discutir, explorar, analizar y comunicar, para que haya un

aprendizaje efectivo.



3.5.1 Evaluacion del proceso vivido

Con el propdsito de que los estudiantes valoraran el proceso vivido en la implementacion del
proyecto, se le propuso que en la dltima sesion de clases, y una vez terminada la actividad, se
tomaran un espacio de 15 a 20 minutos, y aprovechando la caja de comentario que ofrece el

blog escribieran unas lineas donde expresaran su parecer u opinién evaluando lo vivido en la
implementacion del proyecto, teniendo en cuenta el siguiente interrogante : ; Como te parecieron

las clases geometria en este Gltimo periodo (durante la implementacién del PP) ?

Al observar vy leer los comentarios realizados por los estudiantes se encontré algunas

manifestaciones de beneplacito, y dificultades al inicial el nuevo proceso:

jenifer P

Imagen No. 7: Comentario del estudiante
Fuente: Datos del Proyecto

Asi mismo resaltaron el rol de las mediaciones tecnoldgicas en esta experiencia:

me va olvidar estas clases del profe kpvis P

Imagen No. 8: Comentario del estudiante
Fuente: Datos del Proyecto



Imagen No. 9: Comentario del estudiante
Fuente: Datos del Proyecto

Imagen No. 10: Comentario del estudiante
Fuente: Datos del Proyecto

Los anteriores comentarios evidencian que la introduccion de herramientas y materiales
planeados y con sentido, provocaron una motivacion intrinseca por aprender generando empatia

por el area y por el docente , provocando una mejor disposicién por aprender.

Ademas de la introduccion de estos nuevos elementos, ademas de la motivacion de los
estudiantes; en el aula de clases se crearon unos ambientes de aprendizajes donde se re-
configuraron la forma de aprender (y de ensefiar) pasando los estudiantes a un rol mas activo en

el proceso de ensefianza aprendizaje.



Bibliografia

citado por Servicio de Innovacién Educativa de la Universidad Politécnica de Madrid. (2008).
http://innovacioneducativa.upm.es/. Obtenido de http://innovacioneducativa.upm.es/:

http://innovacioneducativa.upm.es/guias/Aprendizaje_basado_en_problemas.pdf
Alfredo Prieto, D. D. (2006). Variantes metodologicas del ABP: el ABP 4x4. Espafia.

Arauz, P. E. (24 de abril de 2016). educrea. Obtenido de educrea: http://educrea.cl/aprendizaje-

por-indagacion/

Citado por Fundacion,Compartir. (2015). www.fundaciontelefonica.co/. Obtenido de
www.fundaciontelefonica.co/: http://www.fundaciontelefonica.co/wp-

content/uploads/2015/06/MATEMATICAS.pdf

citado por Gutiérrez Avila J. H., de la Puente Alarcon, Martinez Gonzalez, & Enrique. (2013).
Aprendizaje basado en problemas un camino para aprender a aprender. México DF:

Colegio de ciencias y humanidades.

citado por Gutiérrez Avila, J. H., de la Puente Alarcon, A., Maritinez Gonzélez, A., & Pifia
Garza, E. (2013 ). Aprendizaje basado en problemas, un camino para aprendre a

aprender . México: Colegio de ciencias y humanidades .

citado por la Fundacion Compartir. (2015). ¢como ensefian los maestros colombianos en el area

de matematicas? Analisis de las propuestas del premio compartir al maestro, 28-29.



citandos por Zambrano . (4 de junio de 2013). https://www.youtube.com. Obtenido de

https://www.youtube.com: https://www.youtube.com/watch?v=Wb-kTfcs9Yg
Congreso de la Republica. (1994). Ley general de educacion. Bogota.

Fundacion telefénica . (2015). campus.fundaciontelefonica.com/. Obtenido de

campus.fundaciontelefonica.com/: http://campus.fundaciontelefonica.com/aula-virtual

Galvis, A. (27 de Agosto de 2011). LOS AMBIENTES TECNOLOGICOS DE APRENDIZAJE.

(A. B. Martinez, Entrevistador)

Galvis, A. H. (enero-junio de 2008). investigacion.ilce.edu.mx/. Obtenido de

investigacion.ilce.edu.mx/: http://investigacion.ilce.edu.mx/tyce/46/pdfs/articulo5.pdf

Ghiso, A. M. (enero de 2011). http://www.cepalforja.org/. Obtenido de
http://www.cepalforja.org/:

http://www.cepalforja.org/sistem/documentos/decisio28_saberl.pdf

Gutiérrez Avila, J. H., de la Puente Alarcon, A., Maritinez Gonzélez, A., & Pifia Garza, E.
(2013). Aprendizaje basado en problemas... un camino para aprender a aprender.

México: Colegio de Ciencias y Humanidades.

Gutiérrez Avila, J. H., de la Puente Alarcon, G., Martinez Gonzalez, A. A., & Enrique, P. G.
(2013). Aprendizaje basado en problema un camino para aprender a aprender. México:

Colegio de Ciencias y Humanidades.

I.E Nuestra Sefiora del carmen. (2015). Proyecto educativo institucional (P.E.I). hatonuevo.



Institicion educativa nuestra sefiora del Carmen. (2014). acuerdos de convivencia. Hatonuevo,

La Guajira.

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey. (s.f.). cursosls. Obtenido de

cursosls: http://www.sistema.itesm.mx/

Jara Holliday, O. (2013). http://www.bibliotecavirtual.info/. Obtenido de
http://www.bibliotecavirtual.info/: http://www.bibliotecavirtual.info/wp-
content/uploads/2013/08/Orientaciones_teorico-

practicas_para_sistematizar_experiencias.pdf

Johnson , D., Johnson, R., & Holubec , E. (1999). El aprendizaje cooperativo. Argentina : Paidds

Mexicana SA .

LEAL, Z. (s.f.).

Mestre Gomez, U. (22 de 08 de 2016). http://www.quadernsdigitals.net/. Obtenido de
http://www.quadernsdigitals.net/:

http://www.quadernsdigitals.net/datos/hemeroteca/r_43/nr_479/a_6439/6439.pdf

Ministerio de eduacion nacional. (2006). Estandares basicos de competencias. Bogota.

Ministerio de educacion. (1998). Lineamientos curriculares de matematicas. Bogota.

Ministerio de educacion nacional . (1998). Lineamientos curriculares de matematicas . Bogota.

Ministerio de educacion nacional . (s.f.). http://www.mineducacion.gov.co/. Recuperado el 21 de
mayo de 2016, de http://www.mineducacion.gov.co/:

http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-79419.html



Ministerio de educacion nacional. (1998). lineamiento curriculares de matematicas. bogota.

Ministerio de educacion nacional. (1998). lineamientos curriculares. Bogota.

Ministerio de educacién nacional. (1998). Lineamientos curriculares de matematicas . Bogota.

Ministerio de educacion nacional. (2006). Estdndares basicos de competencias. Bogota:

Imprenta Nacional de Colombia.

Ministerio de educacion nacional. (2006). Estandares basicos de competencias. Bogota.

Ministerio de educacién nacional. (2006). Estandares Basicos de competencias. Bogota:

Imprenta nacional de Colombia.

Ministerio de educacion Nacional. (2006). http://www.mineducacion.gov.co/. Obtenido de
http://www.mineducacion.gov.co/: http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-

116042_archivo_pdf2.pdf

Ministerio de educacion nacional. (29 de agosto de 2013). mineducacion.gov.co. Recuperado el
14 de mayo de 2016, de mineducacion.gov.co:

http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/articles-299245 recurso_1.pdf

Ministerio de educacion nacional. (30 de junio de 2015). http://www.colombiaaprende.edu.co/.
Recuperado el 21 de mayo de 2016, de http://www.colombiaaprende.edu.co/:

http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/w3-article-349446.html

Observatorio de la innovacion educativa del tecnologico de Monterrey . (octubre de 2015).
http://eduteka.icesi.edu.co/. Obtenido de http://eduteka.icesi.edu.co/:

http://eduteka.icesi.edu.co/pdfdir/edutrends-aprendizaje-basado-en-retos.pdf



Rivas, M. i. (2013). indagacion guiada . indagacion guiada . cali: universidad ICESI.

tecnoldgico de monterrey. (2015). Aprendizaje basado en retos. Edu Trends, 4-34.

UNESCO. (2005). Las TIC en la ensefianza manaul para docentes 0 cOmo crear nuevos

entornos de aprendizaje abierto por medio de las TIC. Paris.

Zabala, A. (05 de octubre de 2013). www.youtube.com. Obtenido de www.youtube.com:

https://www.youtube.com/watch?v=JADV_e8r12A

Zambrano, L. A. (04 de junio de 2013). www.youtube.com. Obtenido de www.youtube.com:

https://www.youtube.com/watch?v=Whb-kTfcs9Yg



